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MESSTECHNIK

EGITIM VIDEOLARIMIZIN QR KODLARI m’ RADTKE

Asadida egitim videolarimiza mobil olarak erismenizi saglayan bir dizi QR Kodu bulunmaktadir.
Burada siralanan liste sirekli glincellenmektedir ve bu yiizden de surekli uyarlamalara tabidir.
Bu nedenle bu belgenin eksiksiz oldugu konusunda sorumluluk tstlenemiyoruz.

YERINDE KALIBRASYON (bu talimatin 30. sayfasina bakin)

@ VOR-ORT-KALIBRIERUNG (siehe Seite 30 dieser Anleitung)

@ ON-SITE-CALIBRATION (see page 30 of this manual)

® ETALONNAGE SUR PLACE (voir page 30 de ce manuel)

@ CALIBRAZIONE SUL LUOGO (veda pagina 30 del ‘manuale)



MESSTECHNIK

GUVENLIK NOTLARI m’ RADTKE

CCM cihaziyla 6lgiim yapmadan 6nce kullanim talimatini 6zenle okumanizi rica ediyoruz. Uyarilar
ozenle izlendiginde CCM cihazlari kullanilirken kaza tehlikesi yoktur. Bu nedenle asagidaki hususlara
dikkat etmenizi rica ediyoruz:

CCM Cihazi, sadece kullanim talimatina uygun olarak kullanilabilir.

CCM basingl tiipteki basing asetilen olusumuyla meydana gelir. Patlayici olan bir
hava-asetilen karisimi hizli bir bicimde olusur. Bir 6lgim sirasinda kivilcim olusumu
nedeniyle bu gaz karisimi ates alirsa manometre tamamen zarar goriir ve &lgim
sonuglari kaybedilir.

Sizan gaz yanicidir:

a) CCM basingh tiipti kapali mekanlarda agmayin.
b) Sigara icmeyin ve acik ates veya elektrik tesisatlarinin yakinlarinda galismayin.
c) Baslayan yangini kum veya bir ortilyle bogarak sondiiriin, su kullanmayin!

Bir élgimden sonra CCM basingli tiipli, yiiziiniizden uzak tutarak agin ve gazi
yavas yavas bosaltin (Bu sekilde manometreyle daha az sorun ortaya
cikar, ciinkii bu sekilde mekanigine daha az yiik biner).

Genel olarak 1,5 g sudan daha fazla 6rnek kullanmamalisiniz. Asetilen 1,5 barin (1,5 g suya
karsilik gelir) lzerindeki bir basingta ayrigabilir. Bu hizli seyreden ayrisma silirecinde manometre
zarar gorebilir.

CCM cihazindaki dlgiimleri sadece bunun igin dngédriillen malzemelerle yapin. Bagka malze-
melerde bir agiklamayla birlikte bize bir 6rnek gdondermenizi rica ediyoruz, bu sekilde size tavsiyelerde
bulunabiliriz. Size destek olmak bizim igin bir zevktir.

iLK YARDIM ONLEMLERI

Ciltle temasta: Iyice firalayin, sonra bol suyla calkalayin.

Gozle temasta: Gozlerinizi bol suyla calkalayin.

Yakici madde ile yaralanma: Bunlar genellikle yapisan kalsiyum karbir
temizlenmediginde meydana gelir. Her durumda doktora basvurun
ve kalsiyum karbiir kutunuzun etiketini gosterin.

© Dr. Radtke CPM Chemisch-Physikalische Messtechnik AG
Lattichstrasse 4A, CH-6340 Baar
Telefon +41 41 710 00 32, Fax +41 41 710 13 32
info@cpm-radtke.com, www.radtke-messtechnik.com

Yayincinin izniyle alintilar halinde kopyalanabilir.

Versiyon: 1.83 Baski 03/2015
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CCM cihazlarimiz, kendileri kalsiyum karbiirle veya onun tepkime Uriinleriyle reaksiyona girmeyen
malzemelerin neminin hizli bigimde belirlenmesi igin kullanilan ideal nem 6lglim cihazlaridir.

Temelinde kimyasal tepkime bulunan biitiin 6lgim yontemlerinde oldugu gibi
burada da blyik bir 6zen gereklidir. Cihazi galistirmadan 6nce liitfen elinizdeki
kullanim talimatini inceleyin ve 6zellikle giivenlik notlarina dikkat edin.

Kullanim talimatina asina olmayan kisilerin 6lgiim cihazini kullanmalari yasaktir.

GARANTI

Dr. Radtke CPM Chemisch-Physikalische Messtechnik AG, tiiketim malzemesi diginda arizali pargalar
ve kusurlu dretilen Uriinler igin satin alma tarihinden itibaren 1 yil garanti vermektedir.

Onemli!
Litfen kullanma talimatini 6zenle saklayin.

Yedek pargalari saticinizdan veya dogrudan web sayfamizdan siparis edebilirsiniz. Kullanim talimatinin
glincel versiyonunu ve o6lgim sonuglarinin yorumlanmasiyla ilgili tamamlayici bilgileri de web
sayfamizda bulabilirsiniz; bunlar da tarafimizca sirekli giincellenmektedir.

KULLANIM TALIMATININ KULLANIMI

Bu kullanim talimatinda verilen bilgiler, cihazin gerek pargalari gerekse Ozellikleri hakkinda bilgi
vermektedir. Kullanim talimatinda karbdir yontemi ve kuru dolap yéntemi 6lgim ydntemlerinin temel
Ozelliklerine ilaveten iki yontem arasinda bir karsilastirma ve farkl 6lgiim sorularindan kaynaklanan
Ozel 6lgim proseddrleriyle ilgili bilgiler bulunmaktadir.

Kalin ve alti gizili metinlere 6zellikle dikkat edilmelidir.

Usuliine uygun kullanim ve kullanim talimatina goére calistirma Grlin sorumlulugu ve riin garantisi
acisindan baglayicidir. Sizin tamir etme cabalariniz garantiyi gegersiz kilmaktadir.
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CCM CIHAZLARININ AKSESUAR SECENEKLERI m’ RAD’I'KEMESSTECHNIK

Bu kullanim talimatinda agiklanan bilegenler bditiin cihaz versiyonlarinda bulunmaz.
Aksesuar secenegine bagli olarak farkli bilesenler mevcuttur.

Asadidaki tablo ve parga listesi, CCM cihazlarimizin kullanilabilir aksesuar segenekle-
rine hizli bir bakis atmanizi saglar.
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Kalibre Edilmis Basingh Tiip
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CCM CIHAZLARININ AKSESUAR SECENEKLERI

m’RADTKE

MESSTECHNIK

Kalibreli Basingh Tiipler

Standart Basingli Tip
(20g numunede mak-
simum 10 M-%)

Uzun Basingl Tip
(20g numunede mak-
simum 20 M-%)

Kiglik Basingh Tip
(20g numunede mak-
simum 5 M-%)

Tip sicakliginin izlenmesi
igin ylizey termometresi;
Olglim araligi: 7°C ila
33°C.

Basing dlgiimii

CCM Set ECO ve Eco dig
disinda biitiin versiyonlar
icin EN 837-2'ye gore
soniimlii manometre
montaji

Manometre Business
(maks 3 bar), 6lglim
degeri saklama ile: K1.0.1.
Basing ve Olgiim Siiresi.

Manometer CLASSIC
(maks 2,5 bar), kali-
teli bronzdan sonumli
bourdon tip; KI.1.0.

Manometer ECO
(maks 1,6 bar), kapakta
standart vidalar ile;
KI.1.6.

Numune tartma

Musteri kalibrasyonu

igin 100g'lik kalibrasyon
agirhdi ile hassas dijital
numune tartisi.

50g’lik kontrol agirhdr ile
cok dayanikli meka-
nik numune tartisi.




CCM CIHAZLARININ AKSESUAR SECENEKLERI

RADTKE
m. MESSTECHNIK

Cihaz Kutusu

Aliminyum gorinimli
hafif, siyah cihaz kutusu.

Metalden saglam mavi I
cihaz kutusu. ~

Plastikten ucuz cihaz
kutusu.

Numune malzemesi alma

Klasik olarak gekic ve
keski ile

istege baglhi: Akku
Keskili ve diger aksesu-
arlarla DAHA KOLAY

istege bagh: Uzun siireli
kullanim igin elektrikli
keskiyle DAHA KOLAY

Numune malzemesi parca-
lama/Numune malzemesi
homojenlestirme

Klasik, parcalama kabi
ile

istege bagh:
Homojenlestirme icin ideal
olan numune malzemesi
posetinde daha giivenli

Karbiir ampulleri

25 ampulliik set blytik
bir 6lglim otonomi-

si sunar. Kaplama
olgunlugunun belir-
lenmesi igin uygun.
Dahili Kalite Gii-
vencesi

Yerinde Cihaz Kontrolii

Kalibrasyon ampul-

leri ile, CCM cihazinin

calisma bicimini basitce ~ 3X
onaylarsiniz.




CCM CIHAZLARININ AKSESUAR SEGENEKLERI m’ RADMESSTEICHKENIK

Olciim siiresi kaydi Tepkime siiresinin tutulmasi
icin zamanlayici/krono- I RADTKE
metre, CLASSIC versiyon-
da; kaplama olgunlugunun —
belilenmesi igin vazgegil- LS O
mez.

Olglim siiresi kaydi,
kimyasal tepkimenin
baslamasiyla Business
Manometresinde oto-
matik olarak bagslar.

Olciim degeri protokolii istege bagh: Ozel pro-
tokol anteti ve logosuyla
protokol yazicisi.

istege baghi: Windows
ile bilgisayar Gizerinden
ololim degeri kaydi igin Busi- |-
ness Manometresi gereklidir. = =

Priifergebnis CM-Messung

|
|
|
-4
|
|
|
|

Einvaage
Manometeranzeige *
Mx, Skalenve

Elle standart protokol-

leme: Protokol sablonu el
| Wassergehal

cevrimiginde ve bu tali- e st

Lufttemperatur

matta bulunmaktadir. g

2lsls| s 2| ®

Malzeme klimasi Tekrar Donanim Seti
Denge Nemi:
Denge neminin (% b.n)
belirlenmesi igin pa-
tentli CCM Hygro Combi
aksesuari

Tahribatsiz olarak hatlarin  Istege bagh: 3 sicaklik
konumunun belirlenmesi  alani igin yeni agilan e L

icin CPM monitorii 18/30  kaloriferde hizl hat
konumu belirleme.

Zemin termometresi ile

Kapasitif Nem Gostergesi  Istege bagh: Yiizeye
yakin bélgelerde nem
birikintilerinin tahribatsiz
olarak belirlenmesi.
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PARCALAR

CCM Set ECO

NOoOuUulbh WN =

(o]

CCM Set ECO dig

NOoOubh WN =

[0

CCM Set ECO dig dig

NOoOuUulhWwWN =

[ee)

Kirma gekici 1000g J

Numune almak igin yassi keski K
Kisa numune kasigi

Temizleme firgasi L
100g'a kadar mekanik numune tartisi M
4 gelik bilyeli bilye seti

GoOzenekli numuneler igin parcalama kabi |\
(istede bagh 20 plastik poset)

Kapakli 2 numune bardagi

Contali ve kalibrasyon ampulli kiiglik malze-
me seti

Kirma gekici 1000g ]

Numune almak igin yassi keski K
Kisa numune kasigi

Temizleme firgasi L
200g'a kadar dijital numune tartisi* M

4 gelik bilyeli bilye seti

Gozenekli numuneler icin parcalama kabi N
(istege bagl 20 plastik poset)

Kapakli 2 numune bardag

Contall ve kalibrasyon ampulli kiigiik malze-
me seti

*

Kirma gekici 1000g J
Numune almak igin yassi keski K
Kisa numune kasigi

Temizleme firgasi

200g'a kadar dijital numune tartisi*

<

4 gelik bilyeli bilye seti

Gozenekli numuneler igin pargalama kabi
(istede bagh 20 plastik poset) N
Kapakli 2 numune bardagi

Contali ve kalibrasyon ampulli kiiglik malze-

me seti *

RADTKE
m. MESSTECHNIK

Uriin No. 110060

25’li Set Karbur Ampulleri

Yizey termometreli kalibre edilmis
standart basingh tip (97/23/AT sayili
basingh tip direktifine uygun olarak)

Hassas yayl tarti igin tarti gubugu

Kapakli, maksimum 1,6 bar’lik ECO
Manometresi

Cift duvarh plastik kutu, bélmeli

Toplam agirlik: 7,13 kg

Uriin No. 110061

25'li Set Karblr Ampulleri

Ylizey termometreli kalibre edilmis
standart basingh tip (97/23/AT sayili
basingl tlp direktifine uygun olarak)

Hassas yayli tarti igin tarti gubugu

Kapakh, maksimum 1,6 bar'ik ECO
Manometresi

Cift duvarli plastik kutu, bolmeli

Toplam adirlik: 7,17 kg

Model resimdekinden farkli olabilir.

Uriin No. 110062

25'li Set Karbir Ampulleri

Yizey termometreli kalibre edilmis
standart basingh tip (97/23/AT sayili
basinglh tip direktifine uygun olarak)
Hassas yayli tarti igin tarti gubugu
EN 837-2'ye gdre sdnimli

kapakh maks. 3,0 bar’lik Business
Manometresi

Cift duvarli plastik kutu, bolmeli

Toplam adirlik: 7,23 kg

Model resimdekinden farkl olabilir.



CCM SET ECO VERSIYONLARI m’ RADTKE

MESSTECHNIK

CCM Set ECO Uriin No. 110060

SWISS MADE

SWISS MADE

CCM Set ECO dig dig Uriin No. 110062

SWISS MADE

11
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PARCALAR

CCM Cihazi Alu CLASSIC

NOoOuUulbh WN =

O

CCM Cihazi Alu CLASSIC dig

NOoOubh WN =

O

CCM Cihazi Alu Business

NOoOuUulhWwWN =

O

Kirma gekici 1000g ve tesviyeci cekici ]
Numune almak igin yassi keski K
Kisa numune kasigi

Temizleme firgasi

100g'a kadar mekanik numune tartisi L
4 celik bilyeli bilye seti M
Gozenekli numuneler igin pargalama kabi

(istege bagh 20 plastik poset) N
Kapakli 2 numune bardag 0

Contall ve kalibrasyon ampulli kiigiik malze-
me seti

Kirma gekici 1000g ve tesviyeci gekici J
Numune almak igin yassi keski K
Kisa numune kasigi

Temizleme firgasi

200g’a kadar dijital numune tartisi* L
4 celik bilyeli bilye seti M
Gozenekli numuneler icin parcalama kabi

(istege bagli 20 plastik poset) N
Kapakli 2 numune bardag 0

RADTKE
m. MESSTECHNIK

Uriin No. 110004

25'li Set Karbiir Ampulleri

Yiizey termometreli kalibre edilmis standart
basingl tiip (97/23/AT sayili basingh tiip
direktifine uygun olarak)

Hassas yayl tarti igin tarti gubugu

EN 837-2'ye gbre soniimli kapakli maks. 2,5
bar'lik CLASSIC Manometresi

Aliminyum Goriinimlu Cihaz Kutusu
Kronometre / Zamanlayici (resimsiz)

Toplam agirlik: 8,18 kg

Uriin No. 110005

25'li Set Karbir Ampulleri

Yizey termometreli kalibre edilmis standart
basingli tlip (97/23/AT sayili basingh tiip
direktifine uygun olarak)

Hassas yayl tarti igin tarti gubugu

EN 837-2'ye gbre sénimli kapakhh maks. 2,5
bar'lik CLASSIC Manometresi

Altiminyum Gorinimli Cihaz Kutusu
Kronometre / Zamanlayici (resimsiz)

Contali ve kalibrasyon ampullii kiigiik malze- Toplam agirlik: 8,18 kg

. %
me seti

Kirma gekici 1000g ve tesviyeci cekici ]
Numune almak igin yassi keski K
Kisa numune kasigi

Temizleme firgasi

200g'a kadar dijital numune tartisi* L
4 celik bilyeli bilye seti M
Gozenekli numuneler igin pargalama kabi

(istege bagh 20 plastik poset) N
Kapakli 2 numune bardag 0

Model resimdekinden farkli olabilir.

Uriin No. 110007

25'li Set Karbiir Ampulleri

Yiizey termometreli kalibre edilmis standart
basingl tiip (97/23/AT sayili basingh tip
direktifine uygun olarak)

Hassas yayl tarti igin tarti gubugu

EN 837-2'ye gbre soniimli kapakli maks. 3,0
bar'lik Business Manometresi

Aliiminyum Goriinimli Cihaz Kutusu
Kronometre / Zamanlayici (resimsiz)

Contali ve kalibrasyon ampullii kiigiik malze- Toplam agirlik: 8,36 kg

. X
me seti

Model resimdekinden farkli olabilir.



ALUMINYUM KUTUDAKI CCM CIHAZININ m RADTKE
VERSIYONLARI @] MESSTECHNIK

CCM Cihazi Alu CLASSIC Uriin No. 110004

SWISS MADE

CCM Cihazi Alu CLASSIC dig  Uriin No. 110005

SWISS MADE

CCM Cihaz Alu Business Uriin No. 110007

SWISS MADE

13
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PARCALAR

CCM Cihazi1 CLASSIC

NOoOuUulbh WN =

O

CCM Cihaz1 CLASSIC

NOoOuUulbh WN B+~

O o0

CCM Cihazi Business

NOoOuUulbhWN =

O o

Kirma gekici 1000g ve tesviyeci cekici ]
Numune almak igin yassi keski K
Kisa numune kasigi

Temizleme firgasi

100g'a kadar mekanik numune tartisi L
4 celik bilyeli bilye seti M
Gozenekli numuneler igin pargalama kabi

(istege bagh 20 plastik poset) N
Kapakli 2 numune bardag 0

Contall ve kalibrasyon ampulli kiigiik malze-
me seti

Kirma gekici 1000g ve tesviyeci gekici ]
Numune almak igin yassi keski K
Kisa numune kasigi

Temizleme firgasi

200g’a kadar dijital numune tartisi* L
4 celik bilyeli bilye seti M
Gozenekli numuneler igin pargalama kabi

(istege bagl 20 plastik poset) N
Kapakli 2 numune bardag (0]

RADTKE
m. MESSTECHNIK

Uriin No. 110000

25'li Set Karbiir Ampulleri

Yiizey termometreli kalibre edilmis standart
basingl tiip (97/23/AT sayili basingh tiip
direktifine uygun olarak)

Hassas yayl tarti igin tarti gubugu

EN 837-2'ye gbre soniimli kapakli maks. 2,5
bar'lik CLASSIC Manometresi

Celik sagtan cihaz kutusu

Kronometre / Zamanlayici (resimsiz)

Toplam agirlik: 8,18 kg

Uriin No. 110000

25'li Set Karbir Ampulleri

Yiizey termometreli kalibre edilmis standart
basingli tiip (97/23/AT sayili basingh tiip
direktifine uygun olarak)

Hassas yayli tarti icin tarti gubugu

EN 837-2'ye gbre sonimli kapakh maks. 2,5
bar'lik CLASSIC Manometresi

Celik sactan cihaz kutusu

Kronometre / Zamanlayici (resimsiz)

Contali ve kalibrasyon ampullii kiigiik malze- Toplam agirlik: 8,18 kg

- *
me seti

Kirma gekici 1000g ve tesviyeci gekici ]
Numune almak igin yassi keski K
Kisa numune kasigi

Temizleme firgasi

200g’a kadar dijital numune tartisi* L
4 celik bilyeli bilye seti M
Gozenekli numuneler icin pargalama kabi

(istege bagl 20 plastik poset) N
Kapakli 2 numune bardagi (0]

Model resimdekinden farkli olabilir.

Uriin No. 110021

25'li Set Karbir Ampulleri

Yiizey termometreli kalibre edilmis standart
basingli tiip (97/23/AT sayili basingh tiip
direktifine uygun olarak)

Hassas yayli tarti icin tarti gubugu

EN 837-2'ye gbre sénimli kapakhh maks. 3,0
bar'lik Business Manometresi

Celik sactan cihaz kutusu

Kronometre / Zamanlayici (resimsiz)

Contali ve kalibrasyon ampullii kiigiik malze- Toplam agirlik: 8,36 kg

- *
me seti

Model resimdekinden farkli olabilir.



METAL KUTUDAKI CCM CIHAZININ VERSIYONLARI m’ RADTKE

MESSTECHNIK

CCM Cihazi1 CLASSIC Uriin No. 110000

SWISS MADE

CCM Cihazi1 CLASSIC Uriin No. 110000

SWISS MADE

CCM Cihazi Business Uriin No. 110021

SWISS MADE
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BiLESEN AGIKLAMALARI [N RADTKE
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Kalibre Edilmis Basingh Tiip

Guinlimiz basingh tiplerin tamami 97/23/AT sayili basingh cihaz-
lar direktifinin gerekliliklerini karsilamaktadir. Isvigre'de kaliteli,
paslanmaz celikten Uretilerek sirketin kendi standartlarina goére
kalibre edilirler. Her basingli tiipte ilgili bir kalibrasyon numarasi
bulunur.

Her basingli tiipte ttip sicakhidini okumak icin bir yiizey termomet-
resi bulunmaktadir.

Yiizey Termometresi

Yiizey termometresinde 9 sicaklik alani bulunmaktadir.

Her alan 3°Clik bir sicaklik alanini kapsarken 7°C ila 33°C
arasindaki sicakliklari gosterebilir.

Her sicaklik alani, sicaklik arttikga rengini su sekilde degistirir:
Siyah-kahverengi-yesil-mavi-siyah.

Her alan bir sayiyla isaretli. Bu sayi da alan yesilken sahip oldugu
sicakliga denk geliyor.

Diger sicakliklar bundan hesaplaniyor:

Sicaklik, gésterilen sayidan 1°C daha dustikse alan kahverengidir.
1°C daha yiiksekse alan mavidir.

Bilye Seti

Ekli bilye setinde belirlenmis ¢apta 4 gelik bilye bulunmaktadir. Bu
bilyelerle basingl tliplin serbest hacmi kalibre edilirken ayrica dort
onemli gorevi de yerine getirirler:

Baslatma etkisi: Karblr ampulinin kirilmasi

Ogiitme etkisi: Numune malzemesinin ve kalsiyum kar
birtin pargalanmasi

Karistirma etkisi: Tepkime karisiminin karistiriimasi

Temizleme etkisi: Karbdr ylizeyinin tepkime riini kalsiyum

hidroksitten uzak tutulmasi
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Kiiciik Malzeme Seti

Kiiglik malzeme setinde, manometre ve basingl tiip icin yedek
contalar, yerinde kalibrasyon igin 1,0g su igeren bir 3'lii kalibrasy-
on ampul seti ve 50glik bir kontrol agirligi bulunmaktadir.
Kontrol ampullerini kullanmak igin bu kullanim talimatinin 26.
Sayfasina veya web sitemizdeki kisa vidleomuza bakmanizi tavsiye
ediyoruz.

Manometrenin kirmizi contalari, vidalarin gekilmesiyle sikistirilan
ve bu sikistirmayla sizintiy1 6nleyen sikistirma contalaridir. Bu tir
bir conta normalde sadece bir kere kullanilabilir.

Kiiciikk malzeme dig seti

Kiiglik malzeme dig setinde, manometre ve basingli tiip icin yedek
contalar, yerinde kalibrasyon igin 1,0g su igeren bir 3'lu kalibrasy-
on ampul seti ve 100g’lik bir kontrol agirhg bulunmaktadir.
Kontrol ampullerini kullanmak igin bu kullanim talimatinin 26.
Sayfasina veya web sitemizdeki kisa videomuza bakmanizi tavsiye
ediyoruz.

Manometrenin kirmizi contalari, vidalarin gekilmesiyle sikistirilan
ve bu sikistirmayla sizintiy1 nleyen sikistirma contalaridir. Bu tir
bir conta normalde sadece bir kere kullanilabilir.

Kiiciik malzeme Business seti

Kiiglik malzeme Business setinde, basingli tiip icin yedek contalar,
yerinde kalibrasyon igin 1,0g su igeren bir 3'lU kalibrasyon ampul
seti, BUSINESS manometresi igin yedek pil ve 100g’lik bir kontrol
adirhigr bulunmaktadir.

Kontrol ampullerini kullanmak igin bu kullanim talimatinin 26.
Sayfasina veya web sitemizdeki kisa vidleomuza bakmanizi tavsiye
ediyoruz.
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Manometre ECO

ECO Manometresinin basing igin siyah 6lgedinin yaninda 20 g
(kirmizi), 50 g (yesil) veya 100 g (mavi) numune tartilar igin
3 renkli yardimci dlgekleri vardir. Bu yardimci élgeklerle nem
dogrudan “"M-%" cinsinden okunabilir.

Yardimci 6lgekler, 20 °C'lik bir sicaklikta belirlendi ve bir
olcimiin baslangig ve bitis sicakligi bu sicakliga karsilik
geldiginde en dogrudur.

Manometre CLASSIC

CLASSIC manometresi, EN 837-2 sayill direktife uygun olarak
sontimlii kapaga monte edilmistir.

Daha biiyiik basing araligiyla, ECO manometresi gibi ayni
hassasiyetle beklenmeyen bir fazla basingta daha fazla giivenlik
saglarken ayni zamanda plastik koruma kapagiyla daha iyi
korunmustur.

Bu manometrenin de basing igin siyah 6lgedinin yaninda 20 g
(kirmizi), 50 g (yesil) veya 100 g (mavi) numune tartilar igin

3 renkli yardimci olgekleri vardir. Bu yardimci 6lgeklerle nem
dogrudan “M-%" cinsinden okunabilir.

Yardimci 6lgekler, 20°C'lik bir sicaklikta belirlendi ve bir 6lgiimiin
baslangig ve bitis sicakhigi bu sicaklida karsilik geldiginde en
dogrudur.

Manometre Business

Dijital Business manometresi, EN 837-2 sayili direktife uygun
olarak s6niimlii kapaga monte edilmistir. Standartlara uygun
olarak 10, 20, 50 ve 100g'lik tartilar igin tasarlanmistir.
Maksimum 3 bar'lik biiylik basing aralidiyla fazla basinca karsi iyi
korunmustur. Buna ilaveten manometre, disaridan kir ve neme
kars! koruyan plastik bir koruma kapadiyla da donatilmistir. Veri
cikisi (sagda) Uzerinden istede bagli olarak bir yazici veya 6lgiim
dederi kaydetme programi badlanabilir.

Manometrenin Kullanimi
2 Kullanim Elemanlari: “Menu” (Men() ve “Enter” (Girig) tuslar
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Tuslardan biriyle agildiktan sonra manometre son 6lglim degerini goruntiler.
“Enter” (Girig) tusuna basildiginda son 6lglimiin slresi gorunttilenir.

Manometrenin meni komutlari arasinda gegis yapabilmek igin her konumda Ug kullanim segenegi

bulunmaktadir:

1) Higbir sey yapmamak: Goriintilenen bir komut 7 saniye boyunca gorinttlenir.
Bu stire iginde baska bir tusa basiimazsa manometre gikis
konumuna doner.

2) “Menu” (Menii) tusuna basilmasi: Bu konumdan sonraki ilk olasi komut gorintilenir.

3) “Enter” (Giris) tusuna basilmasi:  Goriintiilenen komut onaylanir ve boylece gergeklestirilir.

Diger temel uyarilar:

Olgiim yapilirken ekranin sol alt kenarinda 3 gengel yanip soner. Bu asamada gériintiilenen 6lgiim
dederinin birimi dedistirilemez.

Olgiim siiresi normalde 10 dakikadir. Devam eden bir élgiim STOP (DURDUR) komutuyla erken sona
erdirilebilir.

Son 6lglim degeri pil degistirilse bile kayith kalir. 60 dakika stireyle hicbir tusa basiimazsa manometre
otomatik olarak kapanir.

Baslat komutunun “Enter” (Giris) tusuyla onaylanmasindan
sonra:

W 108209 50 100g b Manometre 6lgiim moduna geger ve sifir noktasini gegerli gevre

basincina gore ayarlar. Tepki icin simdi 5 dakika bekler. Bu siire

® & icinde basing yiikselmesi belirlenirse kesin 6lglim dengesi baslar.

g - i g o Basing yiikselmesi belirlenmezse manometre tekrar cikis konumu-
W“‘Wj‘" na doner.

STOP (DURDUR) komutunun “Menu” (Meni) tusu lzerinden
secilmesi ve “Enter” (Girig) tusuyla onaylanmasiyla manometre,
erkenden gikis konumuna geri dondurdlebilir.

M-% 109 _20g 509 100g | bar

; OFF (KAPALI) komutunun “Enter” (Giris) tusuyla onaylanmasindan
2 & A il Sk .i& sonra manometre kapatilir.
¢

RADTKE
AT o susimess

G

Print (Yazdir) komutunun “Enter” (Girig) tusuyla onaylanmasindan
sonra manometre, kaydedilen Olglim verilerini arayliz (metal
kapak) lizerinden protokol yazicisina (ilave donanim seti: protokol
S e e A yazicaisi Uriin No. 110024) génderir.

& 1 Q n Unit (Birim) komutunun “Enter” (Giris) tusuyla onaylanmasindan
2 ““,;,':;,m;” S sonra manometre 6lglim degerini ya Druck (Basing) [bar] ya da
e Feuchtigkeit (Nem) [M-%] olarak gériintiiler. Nem [M-%]
birimleri bir numune miktariyla ilgilidir: 100g, 50g, 20g veya 10g
(Ust gosterge kenarindaki gengele gore).

Web sayfamizda ilave bilgi ve video bulabilirsiniz.

M-%10g 20g 509 100g | bar

» |l Run 1w Min-Sek ‘ (f
o

COM GERAT BUSINESS.
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Numune Bardagi

iki numune bardadi (8) kilitlenebilir bir kapakla birlikte veril-
mektedir. Numune malzemesi bir numune kasigi veya baska
uygun bir yardimci malzemeyle doldurulabilir. Nemli veya nemli-
ik numuneler, bunlarin igin sinirli bir stire boyunca kurumaya
karsi giiven iginde ve rahatlikla korunabilirler. Sogumadan
sonra bardadin ig kenarinda nemli-ilik bir numune kondensat
olusursa, numunenin galkalanmasiyla kolayca tekrar numuneyle
karistirilabilir.

Numune bardaklarinin 70 ml'lik hacmi vardir ve 100 g'a kadar
taneli numune malzemesini alabilirler (gorece yogunluk 2'den
yuksek).

Saglam mekanik numune tartisi

Hassas yayll tarti (kisaca: tartr), seffaf bir plastik koruyu-

cu ambalajiyla teslim edilir. Tarti, 100 g’a kadar numune
miktarlarinin tartiimasini saglar ve bu sirada numune bardaginin
agirhgi nétralize edilebilir. Olgek, sapin déndiiriilmesiyle 6ne
dogru dogrultulabilir.

(Soldaki Resim)

Hazirhk:

Tartiyr koruyucu ambalajdan gikarin, yayin serbest hareket edip
etmedigini kontrol edin. Tarti gubugunu (L) uygun bir yerden
kopugiin igine bastirin (asagidaki resim). Tartiyl buna asin.

Darasini Cikarmak / Okumak:

Bos ve temiz numune bardadini takin. Sifir noktasini beyaz dara
vidasini gevirerek (siyah daire) ayarlayin.

Okuma hatalarini en aza indirgemek igin gézleriniz 6lgek
yliksekligine olmalidir.

Yerinde Kontrol:

Tarti kontroli igin 50 g'lik bir kalibrasyon adirligi mevcuttur ve
bu agirhgin maksimum + 10mg (M2) sapmasi vardir. Bunun
igin tarti bardakla birlikte serbest hareket edecek bigimde asilip
darasi alinmalidir. Sonra agirlik bardaga konulur ve tarti okunur.
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Hassas Dijital Numune Tartisi

Ilk kullanimdan &nce pillerin dogru yerlestirildiginden emin olun.

1. Tartiyr yatay bir yilizeye koyun ve ON/OFF (ACIK/KAPALI)

tusuna basin.

Gosterge [0.00] gosterinceye kadar birkag saniye bekleyin.

Temiz ve bos numune bardagini platforma yerlestirin.

TARE (DARA) tusuna basin. [0.00] gostergesi goriintilenir.

Numune bardagini 20, 50 veya 100g’lik gerekli numune

miktarina kadar numune malzemesiyle doldurun. Ihtiyac

halinde agirlik birimini MODE (MOD) tusuna basarak GRAMM

(GRAM) olarak degistirin.

6. Kapak kapaliyken numune bardagindaki tartilan bir numuneyi
nem kaybetmeden birkag dakika tutabilirsiniz.

7. Tarti 120 saniye sonra otomatik olarak kapanir veya ON/OFF
(ACIK/KAPALI) tusuna 3 saniyeden daha uzun basin.

LIt

Dara Cikarma:

1. Tarti agikken darasi gikarilacak kabi platforma yerlestirin.

2. TARE (DARA) tusuna basin ve [0.00] gériintiileninceye kadar
bekleyin.

3. Tarti malzemesini ekleyin ve agirligini dogrudan okuyun.

Kalibrasyon (sadece GRAM birimiyle):

1. Tartiyl agin ve sonra platform bos ve temizken [CAL] goster-
gesi goriiniinceye kadar CAL (KALIBRASYON) tusuna basin.

2. Simdi CAL tusuna tekrar basin. [CAL] gostergesi yanip soner
ve sonra [100.00] olarak degisir.

3. 100g'lik kalibrasyon agirhigini platforma yerlestirin, birkag
saniye bekleyin.

4. Gostergede simdi kalibrasyonun basarili oldugunu gosteren
[PASS] (GECER) goruntilenir. Tarti, tarti moduna geger.
Tartlyl kapatabilirsiniz.

ilave Uyarilar:
[LO]: Pil gerilimi diistik, pilleri degistirin
[O-LD]: Asin yik, yiki azaltin




KARBUR YONTEMININ TEMEL OZELLIKLERI m’ RADMESSTEICKEHMK

TEPKIME
Karbir ydntemi, kati bir maddenin (karbtir) ve herhangi bir halde
bulunan (kati, sivi veya gaz) baska bir maddenin (su) katildigi
heterojen bir tepkimedir. Su, saf (kalibrasyon ampulii) veya baska
bir maddenin pargasi (dokme malzeme) olarak bulunabilir.
Asadidaki denklem bu tepkimeyi agiklamaktadir:

CaC, + 2H,0 Ca(OH), + CH, aH:-123.6 k/mol

Kalsiyum karblir + su é Kalsiyum hidroksit + asetilen

OLCME ILKESi

Kalsiyum karbiir, su ile tepkimeye girerken gaz halinde asetilen
ve kati halde kalsiyum hidroksit olusturur. Kullanilan her su mole-
kiliine karsilik ayni miktarda asetilen olusur ve bu nedenle de bu
tepkime su miktarinin belirlenmesinde miikkemmel bir yontemdir.
Kisitlama: Kalsiyum karbiir metanolle de tepkimelere girdiginden
bir numunede ayni anda su ve metanol bulunmamalidir.
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0.2

01

00 TEPKIMEYLE iLGiLi VERILER

__00" 05 _1_0 15_ 20 %5 30
Olgiim siiresi [saniye]

1. Tepkime, kalsiyum karbiiriin yiizeyinde gergeklesir.
(yukaridaki resim)

2. iki tepkime ortaginin birbirine dokunabilmesi gerek. Kalite
guvencemizden uyari (yukaridaki resim): Karbur ampulleri
sizdirmadiklar slrece slresiz saklanabilirler.

3. Tepkime ortaklari arasindaki temas yogunlugu ve tepkime

ortaklarinin konsantrasyonu, basing yiikselmesinin hizi
icin onemlidir.
Kalsiyum karbiir ile su (sivi ve kati durumlarda yogunluk ayni
yuiksekliktedir) arasinda yogun ve dogrudan temas durumunda
tepkime cok hizli ve giiglii olur. Bir kalibrasyon ampuli
(ortadaki resim) ince bir karbiirle tepkimeye sokuldugunda
basing bir saniyeden az siirede gergeklesir. Ortaya gikan isi
asir basing yikselmesiyle gozle gorillr hale gelir.
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Karistirma yogunlugu 6rn. yetersiz oldugu (dik basingli tiip) veya
su sadece gaz haldeyken karbiirle temas edebildigi icin karbtir
ylizeyinde dustik su yogunlugunda, basing kismen cok daha yavas
yukselir. Basing yiikselme hizi, tasima siiregleriyle derhal kisitlanir
(20°C'de doymus hava 17,28mg/I su igerir, suyun kismi basinci:
23,1mbar yakl. %2 Vol'e denk gelir).

. Su, karbirle tepkimede tiketilir, uygun miktarda karbiir fazlasi
durumunda numune kurur. (Soldaki resimler): Bir dilim elma ve
karbiir, cam kapak altinda, baslangigta ve 47 saat sonra.

. Tepkimenin son noktasi, tepkime dengesiyle belirlenir: Ya neredey-
se bitlin karbiir, ya da neredeyse biitiin su tiiketilir. “Neredeyse
bitiin” bilimsel anlamda kullaniimistir: Her reaksiyonda gikis mal-
zemelerinden ufak bir kalinti kapal sistemde kalir (kapali basingli
tip). Bu tepkimede, tepkime dengesindeki karbir fazlaliginda
1,87x10*°mbar’lik su miktarinda kalinti kismi basing meydana gelir.

Bu da epey kuru bir durumdur! Karsilastirma yapmak gerekirse -100°C soguklugundaki doymus su
10.000 kat daha nemlidir!

OLCUM BUYUKLUGU: BASING

Olusan asetilen, kapall bir sistemin gaz fazindaki molekil sayisinin arttigi “An” madde miktarina
denktir.

Olusan asetilen miktari, basing dlgilerek kolayca belirlenebilmektedir.

Gaz yasasl: Ap *V = An R * T => Ap = An *K
burada: Ap Tupteki basing artisi

V  Tip hacmi

An Tpte olusan malzeme miktari

R Gaz sabiti

T Tipteki sicaklk
K Sabit sicaklik ve hacimde 6zet sabit

Ideal haliyle gaz yasasi, basing ve olusan gaz miktari arasindaki baglantiyi olusturur. Tiiketilen su
miktarinin niceliksel olarak belirlenmesi igin gerekli olan hacim ve sicaklik biiyiikliikleri, sisteme 6zel
olarak belirlenmistir ve bu buytikliiklerin etkisi asagida kisaca agiklanmaktadir.
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KARBUR YONTEMININ TEMEL OZELLIKLERI m’ RADMESSTEICKEHMK

OLCUM BUYUKLUGUNU ETKILEYEN FAKTORLER

Gaz sabiti "R”, sayl dederi ancak fiziksel 6zelliklerin belirlenmesiyle dedisen bir sabittir.

Hacim “V”, tiip buyikligiyle belirlenmistir ve genellikle sabittir. Basingh tiip, bir gram suyun bir
bar asetilen kaldar basing olusturacak bigimde tasarlanmistir (tam bilye seti (6) kosuluyla). Basingli
tlplerimizin tamami bu nominal hacme gére kalibre edilmistir.

Sicaklik “T”, normal kullanimda verili olan bir gevre biylklugldir. Doniistiirme tablolarimiz,
20°C'lik bir referans sicakligina dayanmaktadir.

Bagka sicakliklarda olglimler yapilirsa bir diizeltme faktoriiniin kullaniimasi anlamli olabilir. Sicaklik,
normalde sadece diisiikk nem igeriklerinde veya ¢ok kesin dlgiim sonuglarinda dikka-
te alinmalidir. Diizeltme faktoriiniin biyikligline karar vermek igin olglimiin baslangic ve bitig
sicakliklar bilinmelidir.

Baslangig sicakligi, basingl tiiplin kapatildidi andaki sicakliktir. Bu andan itibaren aygit kapal bir
sistem olarak kabul edilir ve ancak etki biyukliikleri (gaz yasasi) degisirse basing da dedisir.
Bitis sicakligi, basincin okundugu andaki sicakliktir.

Basingh tiiplerimizin iizerindeki yiizey termometreyle bu biiyiikliik belirlenebilir!

Durum Baslat Son Kural

I 20°C 20°C Diizeltme gerekli degil, ilgisiz

II 26°C 26°C Basing her 3°C kadar fazla yliksek, %1 distrilmeli
Ornek: (26-20=6) => - 2% (okunan basing*0.98)

Kritik basing araliginda degilse ilgisizdir

11 5°C 20°C Her 1°C fark igin basingtan 3mbar gikariimali
Ornek: A 15°C yani - 45mbar

Kaplama olgunlugu araligindaysa ilgili

Durum II

Baslangic ve bitis sicakliklari ayni yiikseklikteyse, ama referans sicakligindan farkliysa basing igin
dizeltme faktorl yukaridaki tablodaki Durum II'ye goére diizeltilebilir.

Olgiim, 20°C'nin iizerinde sicakliklarda yapiliyorsa okunan basing fazla yiiksektir ve asagi dogru diizel-
tilmelidir. Basing, 20°C'de uygun bicimde daha diisiik olurdu.

Durum III

Baslangig ve bitis sicakliklari farkliysa, dizeltme faktoriiniin kesin olarak belirlenmesi igin gegerli
hava basinci bilinmelidir. Hava basincinin 1 bar olarak varsayilmasiyla iki sicaklik arasindaki farktan
bir diizeltme faktorl belirlenebilir. Bunun igin her bir 1°C'lik sicaklik yilikselisi igin okunan basingtan
3 mbar gikarilmalidir.
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Durum III'te tiip 8°Cllik bir sicaklikta kapatilir ve 6lgiim sonucu 23°C'lik bir bitis sicakliginda okunur.
Bu da 15°C'lik bir sicaklik farki demektir. Donlstlirme tablosunda nem igerigi belirlenmeden Gnce
okunan basingtan 45mbar gikarilmalidir. Tersi durumda da basing yukariya dogru dizeltilmelidir.

Yakl. 1 bar ve lizerinde 6lgililen bir basingtan sona normalde sicaklik diizeltmesi yapmaya gerek
kalmaz. Web sitemizden kisa bir siire sonra sicaklik diizeltmesinin belirlenmesini saglayacak ufak bir
programi indirebileceksiniz.

Tlplin soguk olmasini 6nlemek igin, tlipl isletme sicakligina getirmek igin yerinde
kalibrasyon yapin.

DONUSTURME: BASING — SU ICERiGi

Tanimlanan numune miktarlari igin uygun kalibrasyon edgrileriyle, 0,19 M-% (numune miktari: 100g)
ila 50 M-% (numune miktari: 3g) arasinda bir nem araligi kapsanabilir.

Bir numunenin nem igerigi ne kadar diisilkse manometrenin hassashgi ve sicaklik
degerlendirmesi o kadar 6nemlidir. Sunulan dijital manometrelerle 6lgiim araligi 0,01 M-% kadar
genigletilebilir ve bu durumda biiyiik 6zgiil yogunluk sapmasi bulunan numunelere 6zel kalibrasyon
egrileri gelistirmek anlamli olabilir.

BiLYE SETININ AMACI VE YARARI
Bu kosullarda su ile kalsiyum karbiir arasindaki temasi iyilestirmek igin bilye seti kullanilir.

Bununla 4 farkl etki amaglanmaktadir:

1. Baslatmak: Kalsiyum karbir iceren cam ampul pargalanir.

2. Parcalamak: Dogru kullanildiginda su igeren madde pargalanir.

3. Kanstirmak: Farkli olarak mevcut olan maddeler birbirleriyle karistirilir ve igindeki kati Griin atilir.

4. Tepkime hizlandirma: Yogun sarsintilarla tepki islemi hizlandirilir, bdylece karbiir ve su birbiriyle
daha hizll temas edebilir.

STANDART NEM OLCUM YONTEMLERi: KURUTMA DOLABININ TEMEL OZELLIKLERI

Nem belirlemelerinde firinda kurutma, DIN 18121-1'de ve baska yerlerde agiklanan standart yon-
temlerden biri olarak kabul edilir. Bu oldukca basit yontemde test edilecek madde belli bir sicaklikta
(cogu zaman 105°C'de, buharlasmis su) bir firinda agirlik sayisina kadar kurutulur. Numunenin
kurutmadan &nce ve sonra tartiimasiyla su igerigi belirlenir. 24 saat iginde 0,1M% altinda bir agirlik
degisikligi iptal kriteri olarak kabul edilir.
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MESSTECHNIK

Farkh kurutma islemlerindeki durumlar
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Sadece kurutma veya kurutma dolabi yontemi de denilen firinda kurutmanin disinda uygulamada, su
iceriginin belirlenmesinde baska dogrudan yontemler de kullanilmaktadir; bu yontemlerin
ortak 6zelligi bir numunenin suyunun, daha disik bagil hava nemine sahip bir ortamda (6rn. dondur-
arak kurutma, kurutma cihazi) depolanmasiyla gekilir.

Kurutma dolabinda badil hava nemi, sicakligin yiikseltilmesiyle azaltilir (bkz. yukaridaki 6rnek grafik).
Bunun igin asadidaki baglamlar kullanilir:

Doygunlasincaya kadar sicak hava, soguk havaya gore daha fazla su alabilir.

Bu da, belli bir hava nemi bulunan herhangi bir hava isitildiginda (6rn. laboratuvar havasi) orijinal
badil hava neminin azaldigi demektir.

Dolapta artan sicaklik yiiziinden su molekdillerinin hareketliligi de artar.
Firinda 105°C’de bir kurutmanin diger kurutma islemlerine gére (6rn. kurutma cihazi) ok daha hizl
gergeklesmesinin ana nedeni de budur.

Firin sicakligina (40°C, 50°C, 70°C veya 105°C) ve emilen hava ikliminin (RK) su icerigine
bagh olarak firinda uygun bir bagil hava nemi olusur. Bu bagil hava nemi (ama sicaklik da),
firnda egemen kosullarla dengeleninceye kadar nem atan (agirlik kaybeden) numune igin denge
kosuluna karsilik gelir. Bu duruma ulasildidinda artik numunenin adiridi degismez. (Denge duru-
munda numunenin havadan aldigi su ile havaya verdigi su miktari aynidir.)

Bir numunenin su igerigi ile badil hava nemi arasindaki bu denge iliskisi, sorpsiyon izotermlerinde
aciklanir ve bir numunenin su tutabilme kapasitesi igin karakteristiktir. Sorpsiyon izotermleri, yap:
maddelerinde genellikle sicakliga pek bagh degildir ve bir numune su verirken, yani kururken,
veya su alirken biraz daha farkli bir seyir izler.
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Su vermede desorpsiyondan, yani desorpsiyon izotermlerinden ve su aliminda adsorpsiyondan,
yani adsorpsiyon izotermlerinden stz edilir. Su alimi ve su verme sirasindaki denge degerleri
arasindaki sapmaya da histerez denir.

Bir malzeme karisiminin veya bir maddenin su depolama kapasitesi, bilesimi ve su molekiiliiyle bir bag
olusturma 6zelligi disinda temelde i ylizeyinin blytikligiine, yani gézenek yapisina baghdir.
Cimentolu sistemlerde, cok kiigiik jel gézenek denilen maddelerden biiylik oranda vardir. Bu da
ornegin kalsiyum stilfat bazl sistemlerden (bkz. bu sayfanin tstiindeki grafikteki sorpsiyon izotermleri)
farklidir. Cimentolu sistemler, bu nedenle ayni bagil hava neminde daha fazla su tutarlar.

Kurutma dolabi yonteminde hava gevredeki mekandan igeri emilip isitilir.

Kurutma islemi boyunca mekandaki bagil hava nemi degisirse firindaki bagil hava nemi de degisir.
Denge kosulundaki bu degisikligin etkisi, bir numune giigli bicimde higroskopikse numunenin denge
neminde ilgili bir degisiklige yol agilir. Gliglii bicimde higroskopik olan bir numunenin ig ytizeyi biyuk-
tlir ve havadaki nem orani diisiik oldugunda bile biiyiik miktarda su tutabilir (6rn. gimentodaki jel
gozenekleri).

Ancak emilen laboratuvar havasinin etkisi gitgide artan kurutma sicakligiyla azalir.

Kurutma Dolabi ile CM Yonteminin Karsilastiriimasi

iki yéntem, denge kosullari karsilastirmasiyla karsilastirilabilir. Yandaki grafikte, iki yontemin denge
kosullari (40°C icin D4 veya 105°C igin D1 ve Karbir Yontemi igin CM) isaretleriyle karsi karsiya
konulmustur.

Kurutma dolabi yonteminde, kurutma derecesi baslica kurutma sicakliginin segimiyle belirlenir.
Firinda verilen sicaklikta ayarlanan hava nemi, firini gevreleyen mekanin hava kosullarina baghdir ve
sicaklik arttikga azalir. Acgik bir sistemi temsil ediyor.
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Diger taraftaysa CM yontemi kapal bir sistemi temsil ediyor; bu sistemde suyun asetilenle
tepkimesi ile oda sicakligindaki hava nemi 1,87x10-10mbar kadar diser. Su, karbiire dogru hareket
edebildigi strece tlketilir.

Asadidaki deney sirasinda, 4 gimentolu sap numunesi kurutma dolabinda 6nce asadidaki tabloya
uygun olarak farkh sicakliklarda agirlik sayisina kadar kurutuldu ve sonra kapall bir sistemde
oda sicakhigina kadar sogutuldu.

Bu sirada bu kapali sistemdeki hava nemi 6lglildii. Her birinde 50g ile tepkime dengesine kadar
CM yontemine gore nem belirlendi. Kombine kurutmanin bu sirasini sectik glinki firinda kurutma-
da bir numunenin kurutma derecesi kurutma sicakligi segilerek énceden belirlenebilmektedir. Karbiir
yoénteminin tersine bir numune kismen de kurutulabilir.

Asadidaki tabloda arka arkaya gergeklestirilen kurutma yontemlerinin tek tek sonuglari ve toplamlari
verilmigtir.

Numune Agiklamasi Numune 1 Numune 2 Numune 3 Numune 4
Kurutma sicakhigi 40 °C 50 °C 70 °C 105 °C
Numunenin denge nemi [%rF] 19.1 10.6 4.1 2.8

Kurutma ile kitle kaybi [M-%] 1.0 1.3 1.8 2.3

Tepkime dengesine kadar siradaki  [M-%] 1.5 1.1 0.7 0.2

CM yo6ntemiyle nem igerigi

iki yontemin toplanu [M-%] 2.5 2.4 2.5 2.5
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Toplamda kullanilan iki ydontem de kigiik farklarla ayni sonuca ulastirmaktadir.

105°C'lik ylksek bir kurutma sicakligina ragmen sonraki CM yontemiyle bir 100mg su daha
donustirdlir ve bu da 0,2 M-%/lik bir kitle igerigine karsilik gelmektedir.

Gergeklestirilen bu su miktari, 10 | hava igeren bir mekan hacminde (20°C; %50 bn) bulunabilecek su
igerigine karsilik gelmektedir. Numune, kurutma dolabindan gikarildiktan sonra laboratuvar havasiyla
sadece birkag saniye temas halinde oldugundan bu su miktarinin havadan alinmadigi varsayilabilir.

125°C’de kurutulan bir numuneyle yapilan bir kontrol 6lgimili, sadece 20mg’lik bir kanitlanmis su
miktari gosterdi.

Giiclii bicimde higroskopik numunelerde, 105°C’deki kurutma dolabina gore karbiir
yonteminde daha yiiksek nem igerikleri belirlenir. Bdylece bu yéntem, bir numunenin mobil
su igeriginin daha hassas bicimde belirlenmesini saglamaktadir. Dedismeyen denge kosulu nedeniyle
(yakl. 10 mbar’lik su buhari artik kismi basing), denge kosulu laboratuvar havasindaki nem igerigine

gore %1 ila 3 bn arasinda olabilen kurutma dolabiyla karsilastirildiginda daha yiiksek bir tekrar tre-
tilebilirlik mimkinddr.
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YERINDE CIHAZ KONTROLU m’ RADMESSTEICHEN,K

CM Cihazinin Kalibrasyon Kontrolii

Kiglk malzeme setinde bulunan kalibrasyon ampulleri,

CM cihazini genel sistem olarak hassasligi (manomet-

re) ve uygunlugu (yogunluk) agisindan kontrol etmek igin
kullanilabilirler. Bu kalibrasyon kontroll, herhangi bir gélgeli ve
havalandirmis yerde yapilabilir.

Hazirhk:

Bunun igin kapak ve manometreli, eksiksiz bilye setli, bir
kalibrasyon ampullii ve bir karbiir ampullii (ortadaki resim)
temizlenmis ve kuru CM cihazi gereklidir.

Uygulama:

Bilyeler, karbiir ampull ve kalibrasyon ampulii bu sirayla
basingl tiipe doldurulur ve sonra manometre kapagiyla
kapatilir.

CM cihazinin sallanmasiyla ampuller parcalanir ve serbest kalan
reaktifler birbiriyle tepkimeye girebilirler. Tepkime normalde
2-3 dakika sonra tamamlanir ve son basing 1,00 bar +
0,05 bar olmalidir.

[izin verilen %5 sapma hacim farkini (£ %1),
su miktari toleransini (£%1), 1 bar'da izin veri-
len £ %2,5'lik (25mbar) manometre hassashgini
ve 20°C'den her 3°C'lik sapma karsiliginda
+%1'lik olasi sicaklik farkini toplam olarak
kapsar.]

(ONEMLIi: Ampullerin parcalanmasindan sonra tiipiin ic
tarafindan su damlaciklan birikebilir)

Aciklama:

Yeterince beklenmezse veya kapadin altinda su
damlaciklari birikmisse fazla distik bir basing
gorintllenebilir. Bunlar dlgimiin basinda

cok sert sallama nedeniyle olusmustur. Bu
damlaciklar, tiiplin “diz yatinlarak” ve yatay
olarak gevrilmesi ve sallanmasiyla kalsiyum
karbirler tepkimeye girebilirler. Burada CCM
CLASSIC cihaziyla gosterilmistir.

Egitim videosu: YERINDE KALIBRASYON
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Genel
CM yontemi, kalsiyum karblr veya tepkime Urilinleriyle tepkimeye girmeyen ve metanol icermeyen

biitlin numune malzemelerinin nem iceridinin belirlenmesi icin uygundur. Bu malzemelere yakitlar,
yap! malzemeleri, tuzlar, mineraller, maden konsantreleri ve madenler dahildir.

Numune miktari 10gr'in izerindeki herhangi bir malzemede veya 6zellikle diistik bir yogunlugu (1 kg/
m3'ten diisiik) numunelerde ayri bir kalibrasyon yapilmasi tavsiye edilir.
Bir numunenin neminin 6zenli bicimde belirlenmesi igin mevcut numune malzemesinden temsili bir
secim yapilmasi gereklidir.

Bu nedenle bir numunenin hazirlanmasi islemi 6nemli bir rol oynar!
Asagida agiklanan 6lgim prosediirii (resimlerde CLASSIC manometresi kullaniimistir) dokme malze-
meleri veya tanecikli numuneler, sivilar ve macunsu malzemeler igin agiklanmistir. Tepkime, tepki-
me dengesine ulasiimasiyla sona erer.

1 Test edilecek malzeme, ortalama numune alabilmek igin homojenlestiriimelidir.

2 Tahmini su icerigine bagh olarak asagidaki tabloya gore gerekli tartim islemi yapilir:

Tahmini su igerigi Onerilen numune miktan
1% 100 g
2% 509
5 % 20g
10 % 10g
20 % 5¢g
30 % 39

3 Bilye setinin (1) tamamini ve beklenen neme gére hassas bigimde
tartilan temsili numune miktarini (2) basingl ttipe doldurun.
Sonra tiipu egik tutun ve dikkatlice karblir igeren bir cam ampult
igeri kaydirin (3).

Basingli tlipiin kapadi kapatilir ve sonra da karbiir ampull siddetli
sallamayla pargalanir. Ampuliin pargalanmasiyla kimyasal tepkime
baslar. Simdi kronometre ile (CLASSIC donanimlarinda Uriinle
birlikte verilir) siire dlglimiine baslayin.
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5 Ardindan bir dakika boyunca dairesel hareketlerle tepkime
karigimi birbirine karigtirilir.
Sivi veya macunsu numunelerde, basingh tlpl yatay tutmak ve
kendi uzunlamasina ekseni boyunca gevirmek tavsiye edilir (bkz.
alttaki resim). Bu sekilde i¢ duvara yapisan numune malzemesi
de tepkimeye sokulabilir. Bu islem yakl. 3 dakika sonra tekrarlanir.
Tepkime, tepkime dengesine ulasiimasiyla sona erer.

Bu da normalde 10 dakika sonra gergeklesir. Basingl tiip kontrol
amaciyla bir kez daha kisaca sallanir. Basing degdismezse olglim
tamamlanmig olarak kabul edilebilir.

Cok az sallama veya hi¢ sallamama sinirh tepkime siiresinde eksik bir tepkimeye ve
bdylece fazla diisiik bir sonuca yol acar.

20 g (kirmizi 6lgek), 50 g (mavi 6lgek) veya 100 g'lik (yesil 6lgek) normal numune tartimlari igin su
icerigi dogrudan manometreden okunabilir. Duslk tartimlar (daha yiiksek nemler) igin asagidaki
donistiirme tablosu kullanilabilir.

El yazisiyla bir protokol olusturun veya web sitemizdeki sablonu kullanin ve dlgiim sonuglarini kay-
dedin.

Kalibrasyon egrileri 20°C'lik bir referans sicakhigi icin hesaplandiklarindan, basingh
tiipiin yiizey termometresindeki gostergeyi dikkate alin. Sapmalarda, Karbiir Yontemi

Temel Ozellikleri béliimiine gore olasi hatalari belirleyin.

DONUSTURME TABLOSU: BASING MALZEME NEMi

Basing Numune Tartimi
bar (siyah) 3g 5g 10g 20g (kirmizi) 50 g(yesil) 100g (mavi)
Kuru kitleye gore kitle-% cinsinden su igerigi
0 0 0 0 0 0 0
0.2 6.3 3.8 1.9 0.9 0.38 0.19
0.3 9.7 5.8 2.9 1.5 0.58 0.28
0.4 13.0 7.8 3.9 2 0.78 0.38
0.5 16.3 9.8 4.9 2.5 0.98 0.47
0.6 19.7 11.8 5.9 3 1.18 0.57
0.7 23.0 13.8 6.9 3.5 1.37 0.66
0.8 26.3 15.8 7.9 4 1.57 0.76
0.9 29.7 17.8 8.9 4.5 1.76 0.85
1 33.3 20 10 5 1.96 0.95
1.1 36.7 22 11 5.5 2.16 1.05
1.2 40.0 24 12 6 2.35 1.14
1.3 43.3 26 13 6.5 2.55 1.23
1.4 46.7 28 14 7 2.74 1.33
1.5 50.0 30 15 7.5 2.94 1.42
Bu basincin iizerinde asetilen ayrisabilir ve manometreye zarar verebilir!
1.6 53.3 32 16 8 3.13 1.51
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“OZEL” OLCUM PROSEDURLERI m’ RADTKE

Business Manometresiyle Olciimler:

Business manometresi, yeni bir 6lgim nihai olarak baslayincaya kadar son 6lgiim dederini kayith
tutacak bigimde tasarlanmistir.

Yeni bir 6lglime baslamak icin manometre, herhangi bir tusa basilarak agilir. Gerekirse tartim islemi
uyarlanir. Bu adim élglimden sonra da yerine getirilebilir.

“Start” (Baslat) komutunun secilmesi ve onaylanmasiyla manometre “sifirlanir” ve yeni bir dlgiime
hazirlanir. Gostergede 5:00 dakikalik bir zamanlayicinin geriye dogru saydigi ve her 5 saniyede bir
guincel badil basincin gorintilendigi gordldr.

Manometre, bu durumda 6lglime hazirdir ve mekanik bir manometre gibi kullanilabilir. Kesin 6lglim
baslangicini bu noktada iptal etmek icin “*Menu” (Ment) tusuyla “"STOP” (DURDUR) komutu segil-
meli veya zamanlayici siiresinin basing yukselmeden bitmesi beklenmelidir.

Manometre bu durumda, basincin yikselip yikselmedigini stirekli kontrol eder ve 20 mbar'lik bir
basing ytikselisi belirlendiginde zamani otomatik olarak “0:00” olarak ayarlar. Bu anda yeni 6lglim
kesin olarak baslamistir. Olgiim siiresi maksimum 10 dakikadir ve “STOP” (DURDUR) komutuyla
erken sona erdirilebilir.

“OZEL” OLCUM PROSEDURLERi: KAPLAMA VAKTININ BELIRLENMESI

Orn. sap gibi yapi malzemelerinde, toplam su icerigi degil, “serbest” olan zarar verici su igeriginin
pay! bilgisi 6n plandadir.

Kaplama olgunlugu kavrami, bir sapin, iist katmanla kaplandiginda artik bu kaplamaya
nem hasari vermedigi nem durumu anlamina gelmektedir.

Bdyle bir nem hasari, saptaki nem profili, nemin (st katmandan gegerek cevre havasina
cikabileceginden daha hizli bir bicimde (st katmanin altinda yayildiginda meydana gelebilir. Ust
katmanin altinda boyle bir nem birikimi suyun yogusmasina kadar varabilir. Sicakligin tst katmanin
altindaki nem birikimi Uzerindeki etkisinin disinda simdiye kadar baska potansiyel parametreler
incelenmemistir.

Kaplama olgunlugu degerleri bu nedenle, zaman iginde sirekli dedismis olan ampirik sinir degerleridir
(tecriibe degerleri).

Kaplama olgunluguyla ilgili sorularda Ulkelere gére kismen farkli olan ve farkli birlikler tarafindan
ongérillen 6zel dlgim prosediirleri 6nemlidir: Almanya’da IBF (BEB) ve ZVPF, Isvicre'de SIA
araciligiyla ve Italya>da bunlarla ilgili bir standart bulunmaktadir.
Bu 6zel 6lgim proseddirlerinden birkagi asadida agiklanmaktadir.

Betondaki su igeriginin belirlenmesi igin Almanya’da ZTV ING ile 6zel bir 6lgiim prosediirii belirlendi.
Bu kullanim talimati versiyonunda bu standart ayri olarak incelenmeyecektir.

Mevcut bilgilerden agiklanan 6lglim prosediirleriyle ilgili alintilar igin higbir sekilde sorumluluk Ustle-
nilmemektedir. Bu alintilarla, giincel ve dogru olduklarini varsaydigimiz mevcut bilgilere dayaniyoruz.
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ALINTI BASLANGICI
Nem igeriginin Olgiilmesi
1. Genel

Santiyede kaplama olgunlugu ile ilgili karar vermek icin nem igerigi 6lgimi kalsiyum karbir yonte-
miyle yapiimaktadir.

NOT Alternatif 6lgim yontemleri (6rn. dielektrik ydontemler) sadece nemli yiizeylerin 6n kontroll
ve sinirflanmasina hizmet etmektedir.

2. Kontrol Tertibati

2.1 CM cihazi, 97/23/AT Sayili direktife uygun kalibreli basingli tiip (hacim: 650 ml), EN 837-2'ye
gore monte edilmis manometreli (maks. mutlak hata: 25 mbar)

2.2 dort gelik bilye

2.3 Kalsiyum karbiir ampulii, dolum adirligi: yakl. 7 g (agrega 0,3 mm - 1,0 mm)

2.4 tarti, hata sinin: £ 0,1 g

2.5 Kronometre

2.6 Metal veya benzeri yapimi havan kabi

2.7 iki polietilen (PE) poseti

3. Uygulama

a) Sapin biitiin kesiti boyunca ortalama numunesi alin ve bir PE posetine (2.7) doldurun.

NOT Daha yiiksek sertlik sinifina sahip saplarda veya daha kalin yer saplarda elektrikli bir delik
agma makinesinin kullaniimasi anlamlidir.

b) PE posetindeki (2.7) ortalama numuneyi, gelik bilyeli (2.2) CM cihazinda (2.1) tamamen parcala-
ma meydana gelecek bigimde kapta (2.6) pargalayin.

c¢) Numune malzemesinin tamaminin baska bir PE posetine (2.7) aktariimasiyla numunenin
homojenlesmesi.

d) Hazirlanan test malzemesinden bir malzeme numunesi tartin:
- Kalsiyum siilfat sapi: 100 g

- Magnezyum sapi: 50 g
- Cimento sapi: 50 g
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e) Test malzemesini ve gelik bilyeleri dikkatlice CM cihazina doldurun.

f) CM cihazini egik tutun ve kalsiyum karbtirlii cam ampulii (2.3) doldurun.

g)CM cihazini kapattiktan sonra cihazin manometresindeki gdsterge yiikselinceye kadar gligli
bir bicimde sallayin. Gliglli saga sola ve dairesel hareketlerle test malzemesini celik bilyelerin
yardimiyla tamamen pargalayin. Sire: 2 dak.

h) CM cihazinin kapatilmasindan 5 dakika sonra, g) maddesinde agiklandigi gibi 1 dakika sallayin.

i) CM cihazinin kapatiimasindan 10 dakika sonra bir kez daha kisaca (~ 10 sn) sallayip dederi okuyun.
Nem igerigi dogrudan manometreden okunabilir veya kalibrasyon tablosundan alinabilir. Okunan

degeri protokole (bkz. Ek A) girin.

NOT: Kalsiyum siilfat bazl saplarda, basing bir kez daha yiikselebilir; bunu dikkate almayin glnki
kimyasal (yani sabit) bazli bir su mevcuttur.

j) Test protokollerini yerine getirmek: Test malzemesi tamamen pargalanmamigsa test sonucunu iptal
edip Olgimii tekrarlayin.

ALINTI SONU

BEB “CM Olcumu” Bilgi Notu, 01/2007 Baskisina gore Kaplama Olgunlugu

Baglayici Madde isitilmis isitiimamis
Cimento sapi 1.8 CM-%?* 2.0 CM-%
Kalsiyum siilfat sap: 0.3 CM-% 0.5 CM-%

1 Tas ve seramik katmanlar altinda: 2,0 CM-%.
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ALINTI BASLANGICI

Olgiim ilkesi

Kalsiyum karbiiriin, gaz sizdirmaz bir kapta bulunan toz haline getirilmis bir 6lglim malzemesine
eklenmesiyle 6lgiim malzemesinde bulunan serbest su asetilen gaziyla bir tepkime olusur. Bu sekilde
su igeriginin hesaplanabildigi 6lgllebilir bir basing olusur.

Cihazlar ve Yardimci Malzemeler

— Manometreli CM basingl tiip (0,66 I)

— Tarti, hassasiyet 0,1g

— Celik plaka ve/veya havan kabi

— Cekig ve keski

— Celik bilyeler, kalsiyum karblr ampulleri (her biri yakl. 6g), kronometre
— diger aksesuarlar

Islem

— Cekig ve keski kullanarak incelenen beton veya hargtan pargalar gikarin. Test malzemesini gikarma
islemi, test malzemesinin nem icerigini etkilememelidir.

— Cekigle gelik plaka veya havanda pargalari parcalayin.

— Pargalanan malzemeden temsili bir miktar alip tartin. Tartim miktari numune malzemesinin tahmini
nem igerigine baghdir:

. Nem > %3 Tartim miktar1 20 g
. Nem < %3 Tartim miktari 50 g
. Nem < %1,5 Tartim miktari 100 g

— Once celik bilyeleri, sonra tartilan malzemeyi kayipsiz kuru basingli tiipe koyun.

— Bir kalsiyum karbir ampuliinii edik tutulan basingli tiipiin igine dikkatlice kaydirin.

— Manometreli kapad yerlestirin ve gaz sizmayacak bigimde kapatin.

— Nem dedisikliklerini 6nlemek icin bu islemleri arka arkaya yerine getirin. Basingli tiip gevre
sicakhgini gostermelidir.

— Ampuli, basingh tiipl guglu bigimde sallayarak pargalayin. Basingli tiipt bes dakika boyunca gugli
bir bicimde dairesel ve ileri geri hareketlerle sallayin, ardindan golgeli bir yere koyun.

— Basing sabitlendiginde, ama en geg 20 dakika sonra manometredeki basinci okuyun.

— Okumadan sonra tupl dikkatlice agin (yanici gaz), igerigini bosaltin ve tiipi kuru bir sige firgasiyla
temizleyin.

Cihaz Ureticisinin kullanim talimatini dikkate alin.
Yontemle ilgili Not

CM yontemiyle dogrudan belirlenen su igeridi, “serbest” denilen suya karsilik gelir. 105°C'de kurutma)
adirlik sayisina kadar farkl dederler ortaya cikar, clinkii kismen “bazl” su da serbest birakilir.
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Su igeriginin belirlenmesi
Numunenin su igerigi, Tablo 1 yardimiyla dlglilen basingtan belirlenir. 0,66 I'lik bir ylizey hacmi ve 5
g'lik bir ampul igin esas degerler Tablo 1'e gére olusur.

Tablo 1

Basing 0,2 bar 0,6 bar 1,0 bar 1,2 bar 1,5 bar
Kitle % cinsinden su igerigi

Tartim miktari 20g 0,90 3,00 5,00 6,00 7,50

Tartim miktari 50 g 0,38 1,18 1,96 2,35 2,94

Tartim miktari 100 g 0,19 0,57 0,95 1,14 1,42

Ayni Isvigre Standardinin “Uygulama” baghkl 5. Boliimiinden Alinti
5.1 Alt Tabaka Gereklilikleri

5.1.5 Alt tabaka, tabakanin dosenmesinden sonra asagidaki nem degerlerini icerme-
lidir:

— Cimento bazl alt tabakalar
¢ Yerden isitmasiz

Linolyum maks. %2,5*
Tekstil maks. %2,5*
Plastik maks. %?2,3*
Parke, ahsap yap! malzemeleri ve laminant urtinleri maks. %?2,3*
Kauguk maks. %2,0*
Mantar maks. %2,0*
e Yerden isitmall maks. %1,5%
— Geleneksel anhidrit harci (kalsiyum stilfat harcr)
e Yerden Isitmasiz maks. %0,5*
e Yerden isitmali maks. %0,3*
— Anhidrit fayans saplar (kalsiyum siilfat fayans harcr)
¢ Yerden isitmasiz maks. %0,5*
e Yerden isitmali maks. %0,3*
— Ahsap alt tabakalar 7-12%**
— Sunta 6-9%**
— Elyaf levha 4-7%**

*  CM cihaziyla 6lgim
**  Ahgap nemi 6lgme cihaziyla 6lgiim

ALINTI SONU
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SAPLARDA NEM DAGILIMI [ RADTKE

UYGUN KURUTMA KOSULLARI

Bir sap, kurutma asamasinda suyunu sadece ylzeyden, yani oda havasina atabilen biyuk diz bir
plaka olarak kabul edilebilir. Oda havasi lGzerinden su gaz halinde yapidan disari tasinir. Oda havasina
su atilmasi, blylk olglide odadaki iklim kosullarina ve hava hareketinin yogunluguna da baglidir.
Havalandirma ne kadar giigliiyse su da havaya o kadar hizli atilabilir.

Havalandirmaya ilaveten dislk bir badil hava nemi de daha hizli su atiimasina destek olur. Diisiik bir
badil hava nemi, yapida cogu zaman oda hava sicaklidinin artiriimasiyla saglanir. Ayrica yapi malzeme-
sindeki su molekdillerinin hareketliligi de yapi_malzemesinde sicaklidin artiriimasiyla da iyilestirilebilir.
Ancak burada yapi malzemesinin segilen sicaklia uygunlugu veya yikselen sicakliga olasi tepkisi (bir
Gimento sapinda olasi kabarma) de dikkate alinmaldir.

Bir sapta nemin sadece ylizeyden atilabilmesi nedeniyle sapin kesitinde bir nem profili olusur.
Yani sap dikey bir nem profili sergiler: Ust taraf gérece hizli kururken alta dogru gitgide artan bicimde
nemlidir.

Ayrica sapin ylizeyi boyunca homojen bir nem dagilimi géstermesi de beklenmemelidir. Oda geomet-
risine, glineglenmeye, havalandirmaya, yerden isitma sistemine ve montaj yliksekligine bagl olarak
yiizey boyunca farkli bir nem dagilimi da olusur.

UYGULAMA ORNEGI: SAPTA NEM DAGILIMI SORUNU

Yukaridaki resim, kaplama olgunlugunun belirlenmesi igin test malzemesi alinirken yasanan farkli
nem dadiimi sorununu agikca gostermektedir. Semada belirlenen CM degerlerinin yaninda ilgili
1sitma hatlari da gosterilmistir. Resimler, ayni santiyede CM dlglimleri igin test malzemelerinin mevcut
alim noktalarini géstermektedir. Sol Ustteki resim, soldaki sema: Isitma kapaliyken test malzemesi
sadece yerden Isitma sisteminin yliksekliine kadar alindi. Belirlenen 1,9CM-%!'lik kalan nem, sapin
kurumasini zorla gergeklestirmek igin yerden isitma sistemini agmaya yol agmistir.
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Sag alttaki bigakl resim, soldan 2. Sema: Bir hafta sonra bir CM 6lglimii daha yapildi; ama bu sefer
test malzemesini sadece Ust yaridan ve iki isitma hatti arasindan alan baska bir kisi tarafindan. Bu
sefer belirlenen 1,9CM-%'lik ayni kalan nem, planlamasi birkag hafta gecikmeye ugrayan santiye
yonetiminde beklendigi gibi endiselere yol agti.

Ust ortada ve alttaki resimler, soldan 3. Sema: Santiye ydnetimi, kalan nemi belirlemek igin bir hafta
sonra disaridan bir kisiyi gérevlendirdi. Test malzemesi alimi, dogrudan bir 1sitma hattinin Gstiinden
gerceklesti ve sadece yakl. 3cm derinden alindi. Burada 8cm’lik planlanmis montaj ytiksekligi s6z
konusuydu. Bu sefer elde edilen 1,4CM-%!lik kalan nem yiiziinden santiye yonetimi, parke ddseyicisini
galismalari kendi planlama sorunlari nedeniyle kasten geciktirmekle sugladi.

Ust sagdaki resim ve sagdan 2. Sema: Ayni giin parke ddseyicisi tarafindan dérdiincii bir kisi kendi
CM olglimiint yapmakla gorevlendirildi. Bu sefer ilk kez btiin kesitten alinan test malzemesinde de
1,9CM-%'lik bir kalan nem giktl. Bu test malzemesi aliminda sapin montaj yiiksekligi 10cm olarak
Olguldu. Ayrica 3. test malzemesi alimi noktasinin altinda 1sitma hattinin yeri belirlenebildi.

Bu sonuglarla, parke doseyicisinin ingaat seyrini kasten geciktirmedigine, dahasi ©nceki biitiin
kullanicilar tarafindan giivenilir olmayan bir test malzemesi alimi ve montaj yiiksekligiyle ilgili
bilgisizligin insaata dahil olan taraflarin anlasmazligina yol actigi konusunda santiye yonetimi ikna
edilebildi. Belirlenen bittin 6lgiim dederleri ilkesel olarak dogruydu, ancak sap icin temsili degillerdi ve
bu ylizden de montaj yliksekligi ve isitma hatlarinin rotasi konusunda ilave bilgiler olmadan kaplama
olgunlugunun belirlenmesi konusunda higbir yararlar yoktu.

40°C'de kurutmadan sonra / [M-%] cinsinden kitle kaybi

0.8 1.2 16 20 24 28

0.0 Yandaki grafik, iki farkll gimento sap sisteminin
= N nem profilini géstermektedir. Serbest su, 40°C'de
E 20 NT— kurutma ile belirlendi. Ama bir CM 6lglimiyle de
3 e A - . belirlenebilir.
E Nem profili kolayca anlasilmaktadir.
Zu 6.0 \ \ P 4 3
- \
& 50

-+CT Hadendorn
100 ‘ -s-Hizlandirlmig CT _

Yandaki resim, isitiimis bir sap ylizeyinin enfraruj
2 kaydini gdstermektedir. Agik renk cizgiler Isitma
| |La: kivrimlarinin rotasini agikga gostermektedir.

| Hatlarin yanindaki bélgelerin, hatlarin arasindaki
bolgelerden daha kuru oldugu varsayilmalidir.
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TEST MALZEMESI ALINMASI VE HAZIRLIK m’ “]n{E,S;S]T)g:E(N]IE

Dogrudan plastik posete test malzemesi alinmasi

Sap numuneleriyle galisma konusundaki deneyimlerimiz sayesinde
test malzemesi alimini pes pese yapmaktayiz.

Alinan test malzemesi, derhal plastik posete doldurulur ve bu
sirada eldiven kullaniimalidir. Bu iki 6nlem ve sap kesitinden mal-
zeme numunesinin tamaminin alinmasiyla, kaplama olgunlugunun
belirlenmesi igin attidiniz ik adimda hata yapmamanizi veya
islemlerinizle ilgili herhangi bir siipheye neden birakmamanizi
garantilemis olursunuz.

Plastik posette test malzemesinin parcalanmasi

Alinan test malzemesi, farkli boylarda olan ve farkli su igeriklerine
sahip sap pargalari igerir.

Bundan sonraki adimda sap plakasindaki toplanan bitlin test
malzemesi, poset iginde kirma gekiciyle yavas yavas pargalanir ve
hemen sonra da yeni sizdirmaz bir posete doldurulur. Bu prose-
diirle sap pargalar pargalanir ve poset degisimiyle karistirilir.
Gitgide homojen bir malzeme numunesi olusur.

Test malzemesinin homojenlestirilmesi

Yukaridaki iki adimi (pargalama ve poset degistirme) yakl. 10
mm’den daha kiiglik sap malzemesi elde edinceye kadar 2-3 kere
daha tekrarlayin. Bir daha vurgulamak igin — poset degistirme
onemlidir, boylece farkli nemdeki numune malzemesi birbirine
karisabilir.
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Test malzemesi ara depolama

Plastik posetlerle calisma test malzemesinden ¢ok miktarda
nemin kaybedilememesi avantajini getirir. Bu sekilde alinan ve
homojenlestirilen numune tekrar élglimlerde kullanilabilir.

Temsili test malzemesi alimi

Bu sekilde hazirlanan malzeme numunesi, DIN 18121’e gore
homojen olarak ifade edilebilir ve simdi kapiler (serbest) suyun

belirlenmesi igin bir malzeme numunesi tartilip islenebilir. (Ortadaki
resim).

Numune hazirlama sorunu: Numune havalandirma

0.6%

0.5%

/‘/‘7-

’ -+-Diiz kapak
-=-Bardak
0.2% /
0.1%

0.0%

o
8
B

Kitle kaybi [M-%]
=]
w

00:00 00:15 00:30 00:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00
Havalandirma siiresi/ [saat:dakika]

Korunmayan numune malzemesindeki sorunlar

Numune malzemesi korunmasiz bir bicimde agik
birakilirsa derhal havalandirma stireci baslar.

Bu nem kaybinin boyutu, temas alaninin gevre
kosullari ve numunenin nem igerigine baghdir.
Yukaridaki grafik, farkli bigimlerde depolanan
iki 50g numunelerdeki bu etkiyi gdstermektedir
(bkz. alttaki resim).
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TEKNIK VERILER
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m. MESSTECHNIK

KALIBRE EDiLMiS BASINGLI TUP

Diizenlemeler 97/23/AT sayili basingh cihazlar
direktifine uygundur

Hassasiyet 1 g suyun 1 bar'a
donistirilmesi icin nominal
hacmin £ %1'i.
(Versiyon «longbo»: 0.55 bar)

Malzeme Paslanmaz Celik

Cap 90 mm

Yiikseklik yakl. 164 mm

Duvar kalinligi 2 mm den fazla

Adirlik yakl. 1000 g

Kilitleme turd Kilitleme klipsi

Ozel Ylizey Termometresi
6°C — 34°C

[ v

DiJITAL NUMUNE TARTISI

Kapasite 200 g

Bolme 0.05¢g

Renk siyah

Hassaslik +/- 15mg kalibrasyon agirligina
gore

Dara araligi Kapasitenin 100% "l

Tarti kabi Paslanmaz celik

Otomatik kapatma

120 saniye sonra

Kullanici kalibrasyonu

100 g M2 kalibrasyon agirligi ile

Elektrik kaynadi

2 Alkali pili tip AAA

Ozel

Tarti, elektromanyetik i1simalara
(cep telefonu, telsiz, vs.) hassas
tepki verir

Diger bilgiler ayr olarak sunulan talimatta bulunmaktadir.

MEKANIK NUMUNE TARTISI

Kapasite 100 g
Bolme 1.0g
Renk Yesil seffaf
Hassaslik + 0.3%
Dara araligi (sifir ayarr) 15 - 20%
S (6lgek uzunlugu) 100 mm
LO (ytkstiz uzunluk) 225 mm
Lm (Maksimum uzunluk) 330 mm

@ (cap) 12.2 mm

Yap!i pargalari

Korozyona dayanikli (kelepge
sadece korunur)

Net adirik

209

Kullanici kalibrasyonu

yok (sadece (retici tarafindan)
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BIR MANOMETRENIN HASSASLIGI

Bir manometrenin tipik hatasi “hassasiyet sinifi” ile “6lcek son
degeri” buytkliklerinin sonucu olarak hesaplanir.

Bu durum CLASSIC manometresi 6rnedinde gosterilmistir (soldaki
resim): Hassasiyet sinifi 1,0; 6lcek son degeri 2,5 bar. Bu mano-
metre igin kabul edilebilir hata 2,5 bar * % 1 = 25mbar.

Bu hata, biitlin basing aralidi icin mutlak olarak gegerlidir ve gore-
ce olarak bakildiginda yiiksek bir basinca (2,5 bar: £ %1) kiyasla
daha diisiik bir basingta daha bilyiiktiir (0,25bar: + %10). Olciim
degeri belirlemesinde buna dikkat edilmelidir.

MEKANIK MANOMETRE ECO

Olgtim araligi 0 bis 1,6 bar

Gosterge (Bolme) 0.05 bar (50 mbar)

Asiri yiike dayaniklilik siniri: 2,0 bar

Hassasiyet + 1.6% typ. = 25,6 mbar
(bitiin basing araligi boyunca
mutlak)

Calisma sicakhigi -10 bis 80 °C

Manometre gévdesi Celik sac siyah

Koruma tiirli 1P32

Ozel G1/4 Kapak Paslanmaz Celik

MEKANIK MANOMETRE CLASSIC

Olgiim araligi 0 bis 2,5 bar

Gosterge (Bolme) 0.05 bar (50 mbar)
Asiri yiike dayaniklilik siniri: 3,0 bar

Hassasiyet + 1.0% typ. = 25 mbar

(biitlin basing araligi
boyunca mutlak)

Calisma sicakhigi -10 bis 80 °C
Manometre gévdesi Celik sac siyah

Koruma Turl IP32

Ozel EN 837-2ye gdére montaj

Kauguklu koruma kapadi
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DiJiTAL MANOMETRE BUSINESS

Olgiim araligi -1 bis 3,0 bar

Gosterge (Bolme) 0.01 bar (10 mbar)

Asini ylke dayanikllik siniri 3,5 bar

Hassasiyet + 0.1% typ. £ 4 mbar (bitln basing
araligi boyunca mutlak)

Galisma sicakhigi 0 bis 50 °C

Manometre gévdesi Sadlam plastik

Koruma turu IP 64

Ozel EN 837-2'ye gére montaj

Veri gikis RS232/TTL Protokol yazicisi
Bilgisayarli RS485 olgiim degeri

Elektrik kaynagd Diigme pil Tip 2032 3V

BUSINESS MANOMETRESINDE PiL DEGiSiMi

Pil azalmaya basladiginda sol taraftaki gostergede Uzeri gizili bir
pil isareti goriintilenir.
Pili ilk firsatta degistirmenizi tavsiye ederiz.

Bunun icin arayliziin kapadinin vidalar sokilmeli ve plastik
koruma kapagdi cikarilmalidir.

Ekranin 0n tarafi Ust bolimden itibaren gikarilabilir (en iyisi made-
ni bir para yardimiyla).

Eski pili, tutamaci iki isaret parmaginizin tirnadiyla iki tarafindan
tutup kaldirarak cikarin. Bagparmaklariniz da bu arada kirmizi
dairenin karsi tarafindaki siyah klips noktasina dokunuyor. Yeni
pili, iki kontagin bir taraftan pilin etrafindan dolanacak
bicimde yerlestirin (kirmizi daire).

Cihazi tekrar tersi sirada bir araya getirin ve parga kapaliyken
manometre gdvdesine siki siki dokunmasi igin plastik conta
halkasinin 6n bolimiin (st kenarina oturmasina dikkat edin.

Normalde pil birkag yiiz élgiimde kullanilabilir. Olgiim sirasindaki
elektrik tlketimi gok dusuktir. En gok elektrik, veri paketlerinin
protokol yazicisina génderilmesi sirasinda kullanilir.
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MESSTECHNIK

DIN 18560-4'E GORE KARBUR AMPULU

Diizenlemeler

1907/2006/AT Madde 31’e gore
gtivenlik veri sayfasi
(bkz: www.cpm-radtke.com)

Olas! Tehlikeler

Suyla tepkimeye girerek yiiksek
derece yanici gazlar olusturur

ilk Yardim Onlemleri

Bkz. glivenlik veri sayfalari

Ampul capi 14 mm
Ampul uzunlugu yakl. 75 mm
icindekiler Kalsiyum karbir, tekn.
(80.0 % typ.)
Miktar 7.0g (£ 0.5g)
Agrega 0.3/1 mm
Raf Omrii Sinirsiz, sizdirmaz oldugu stirece

KALIBRASYON AMPULU

Diizenlemeler mevcut degil

Ampul capi 10 mm

Ampul yiiksekligi yakl. 35 mm

Igindekiler Destile su

Miktar 1,00 g (tip. olarak £ %1'den iyi)
Raf Omrii Sinirsiz, sizdirmaz oldugu stirece

KRONOMETRE/ZAMANLAYICI

Olgtim araligi

99:59 dakika, kronometre olarak
99:59 dakika, zamanlayici olarak

Gosterge (Bolme)

Dakika ve saniye

Hassasiyet tipik +/- 1 saniye

Calisma sicakligi -10 - 80 °C

Govdesi PE

Koruma tiri 1P32

Ozel Bir dakika boyunca bip sesi gikarir.

Sonra zamanlayia stiresini gosterir.
Klemens ve miknatisli muhafaza.

Elektrik kaynadi

Pil tip AAA
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CM OLGUM PROTOKOLU )
TEST EDENIN ADI:

SIRKET:

o)

RADTKE

MESSTECHNIK

Bina/
arazi

insaat boliimii/

pargasi
Kat/
daire
- cr| | ca| cAF|
ap tipi ——
Sap tip DIGER:
Katki maddesi
Yerden isitma sis-_ EVET HAYIR
temi
ODA HAVASI DOKUMANTASYONU
Sicakhik [°C] [°C] [°C]
Nem [%bn] [%bn] [%bn]
ZEMIN DOKUMANTASYONU
Olgiim No: 1 2 3
Sap kalinhig [mm] [mm] [mm]
Sicakhk [°C] [°C] [°C]
ON TEST
Kullanilan test
cihazi
Olgiim degeri
rakamlari
MALZEME KLiIMASI CCM HYGRO COMBI SONUCU
Denge Nemi [%bn] [%bn] [%bn]
Denge Sicakhig: [°C] [°C] [°C]
CM OLCUMU SONUCU
Tartim miktari [g] [g] [g]
Basing [bar] [bar] [bar]
Su igerigi [M-%] [M-%] [M-%]
Sicakhik [°C] [°C] [°C]
Kaplama olgunluguna ulasildi mi?
EVET HAYIR EVET HAYIR EVET HAYIR

Tarih / imza
Isveren

Aciklamalar: @Igili standart: DIN 18560-4: 2011-03
Aciklamalar: Ilgili standart: C1 2011 dhil SIA 253/2002
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Kullanim talimatinda verilen veriler buglinkl bilgi durumumuza uygundur ve Urlinlerimiz ve kullanim
imkanlar hakkinda bilgi vermektedir. Uriinlerin belli 6zelliklerini veya somut bir kullanim amacini
garantilediklerini anlamina gelmezler. Olasi mevcut ticari mlkiyet haklarina saygi gosterilmelidir.
Uriinlerimizi stirekli iyilestirmeye calisiyoruz. Bu nedenle bu kullanim talimatinda agiklanan driinlerde
onceden haber vermeksizin dedgisiklik ve iyilestirme yapma hakkimizi sakl tutuyoruz.

UYGUNLUK BEYANI

Uygulanacak AB Direktifleri:
Uriinlerimizin asadidaki direktiflere uygun olarak uretildiklerini onayliyoruz.

e Avrupa Parlamentosunun ve Konseyinin 2002/95/AT sayili ve 27.01.2003 tarihli Elektrikli ve
Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin Siniflandiriimasina iliskin Direktifi.

e Avrupa Parlamentosunun ve Konseyinin 2002/96/AT sayili ve 27.01.2003 tarihli Atik Elektrikli ve
Elektronik Esya Direktifi.

e Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 18.12.2006 tarihli ve (AT) 1907/2006 Sayih Direktifi (REACh-
Direktifi).

e Basingl tliptin lye devletlerin yasal diizenlemelerinin uyumlulugunun saglanmasi igin 97/23/AT
sayill ve 29 Mayis 1997 tarihli Basingli Ekipmanlar Direktifine uygun olarak tretimi.

¢ Dijital Manometrenin (CCM Set ECO dig dig cihaz versiyonu igin) DIN EN 837-2 sayili Basing 6lger-
ler: Basing olgerler igin segim ve montaj tavsiyeleri standardina uygun olarak montajl.

e Karbiir ampulleri, DIN 18560-4'in son baskisi “Insaatlarda sap” Bolim 4 “Ayirma katmaninda
saplar” Madde 5.3'teki gereklilikleri yerine getirirler, kaplama olgunlugunun belirlenmesi igin
uygundur.
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CM CIHAZINDA GUNLUK
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GUNLUK: CM CIHAZI YERINDE KALIBRASYON

Sirket:

Cadde:

Posta Kodu / Semt:

Tiip No.

Manometre No

Test sonucunun nominal dederi 0,95 ile 1,05 bar arasinda olmall (siyah 6lgek).

Test Tarihi | Basing [bar] | Sic. [°C] Imza
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