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Zawartos¢ pary wodnej
w powietrzu:

Przy temperaturze powietrza
wynoszacej 25 °C, metr
sze§cienny powietrza moze
zawiera¢ maks. 23 g wody,

co odpowiada 100 % wilgotno-
$ci wzglednej.

Po schtodzeniu tej masy
powietrza w wyniku kontaktu
z zimna powierzchnia do
temperatury 10 °C, moze ono
zawierac juz tylko 9,4 g wody.

Réznicowa masa wody
skrapla sig na chtodnych
powierzchniach.

POWIETRZA -

WZGLEDNA

OSUSZANIE POWIETRZA

PRAKTYCZNE INFORMACJE DOTYCZACE ROZNYCH
SYSTEMOW ORAZ MOZLIWOSCI ICH ZASTOSOWANIA

Optymalny klimat wnetrza jest nie tylko podsta-
wowym warunkiem poczucia komfortu, lecz

takze utrzymania wartosci wrazliwych na wilgoé

mebli. Niski poziom wilgotnosci jest takze

konieczny w celu unikniecia szkéd wynikajacych

z wilgoci, plesni lub korozji.

Takie parametry klimatyczne sg wyznaczane
przez dwa, najwazniejsze czynniki: Temperatura
i wzgledna wilgotnosé powietrza.

Zgodnie z ilustracjg zamieszczong w gdérnej cze-
$ci strony 3, poczucie komfortu uzyskuje sie
przy temperaturze w granicach 20 do 22 °C
i wzglednej wilgotnosci powietrza od 40 do
60 %. Parametry klimatyczne lezace w powy-
zszych granicach wigzg sie z poczuciem pet-
nego komfortu dla wiekszosci ludzi.

Zbyt wysoka wilgotnosé powietrza moze
spowodowac réznorakie szkody. Pierwsze wi-
doczne sygnaty alarmowe to wilgotne ubrania,
nieprzyjemny zapach oraz plamy na $cianach
(plamy wilgoci), albo tez kietkujgce ziemniaki
w pomieszczeniach piwnicznych.

Pamietaj, ze grzyby powstaja juz od wilgotnosci
powietrza na poziomie 70 %, a korozja pojawia
sie juz od 60 %!

Bez kontrolowania, wilgotno$é powietrza we-
wnatrz pomieszczen moze silnie wahac sie i
rzadko, samoczynnie osigga optymalny poziom.
Jest to takze zalezne od pory roku oraz warun-
kow klimatycznych panujacych na zewnatrz
budynku.

Wptyw temperatury pomieszczenia na ilos¢é wody zawartej w powietrzu

Temperatura pomieszczenia
PRZYKLAD 1: wzgledna wilgotno$¢ powietrza
wzgl. wilgotnosé

" Zawarto$¢ wody w powietrzu
powietrza stata

wypefniajacym pomieszczenie

PRZYKLAD 2: Zawarto$¢ wody w powietrzu
Sl A e wypetniajacym pomieszczenie
wody Wzglgdna wilgotno$¢ powietrza

18,4 g/m?

5,4 g/m?

235 % 31,3% 21%

25°C 20°C 15°C 10°C 50

80 % 80 % 80 % 80 % 80 %
138g/m*  102¢/m* 75g/m®  54g/m?
5,4 g/m3 5,4 g/m3 5,4 g/m3 5,4 g/m3

57,5 % 80 %
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Wzgledna wilgotnos¢ powietrza
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Podstawy dotyczace wptywu wilgotnosci powiet-
rza sa pomocne w pdzniejszym utrzymaniu opty-
malnej wilgotnosci powietrza. Zdolnos$¢ powiet-
rza do przyjmowania wody jest ograniczona.
Istnieje granica nasycenia powietrza woda. Jest
to ilos$¢ pary wodnej, ktéra moze zostaé zaab-
sorbowana przez powietrze. llo$¢ ta jest okre-
$lana jako bezwzgledna wilgotnos¢ powietrza i
podawana jest w gramach na metr szescienny
powietrza.

Na tej podstawie okreslona jest zawartosé pary
wodnej rzeczywiscie znajdujacej sie w powiet-
rzu. Jest ona nastepnie odnoszona do maksy-
malnej ilosci pary wodnej znajdujacej sie w
powietrzu przy danej temperaturze. Wynik jest
okreslany jako ,wzgledna wilgotnos¢ powietrza”
(wzgl.wilg.).

Przyktadowo, powietrze o wzglednej wilgotno-
$ci powietrza wynoszacej 50 % zawiera potowe
maksymalnej ilosci wody, ktérg moze zawieraé
powietrze przy danej temperaturze.

Wszystko zalezy od temperatury

Zdolnos¢ powietrza do wchtfaniania wody jest
wiec zawsze zalezna od panujgcej temperatury
powietrza. Im nizsza temperatura powietrza,
tym mniej wody moze ono zawieraé. Zaleznosé
ta jest przedstawiona w tabeli na stronie 2 dla
pieciu wartosci temperatury.

W przyktadzie 1, wzgledna wilgotnosé powiet-
rza zawsze wynosi 80 %, przy czym odpowiada-
jaca jej bezwzgledna wilgotnos$¢ powietrza
znacznie waha sie w zaleznosci od temperatury.

W przyktadzie 2, ilosci wody zawartej w powiet-
rzu jest zawsze stata, przy czym wraz ze
spadkiem temperatury ro$nie wzgledna wilgot-
nos¢ powietrza.

Zaleznosci te nie sa proste. Nie utatwia rozwa-
zan takze ten fakt, ze korozja, stechlizna lub
plesn zaleza wytacznie od wzglednej wilgotno-
$ci powietrza, i nie zaleza od bezwzglednej
zawartosci wody w powietrzu.

Wzgledna wilgotnosé

powietrza jest decydujaca

W przyktadzie 2, przy temperaturze pomiesz-
czenia wynoszacej 5°C i zawartosci wody
5,4 g/m®, wzgledna wilgotno$é powietrza wy-
nosi 80 %, oznacza zagrozenie powstawaniem
plesni i korozji. Przy 25 °C, ta ilos¢ wody oznacza
tylko 23,5 % wzglednej wilgotnosci powietrza.
Takie powietrze jest zbyt suche i powoduje
podraznienia drég oddechowych.

Tworzenie sie plesni i korozji w tych warunkach
praktycznie nie wystepuje, choé powietrze
zawiera ciaggle te same 5,4 g/m® wody.

Kolejny raz okazuje sig, ze najwazniejsze jest
kontrolowanie wzglednej wilgotnosci powiet-
rza. Nie jest wazne ile wilgoci moze zosta¢
odprowadzone z powietrza. Wazny jest
poziom wzglednej wilgotnosci powietrza!
Zrozumienie podstawowych zjawisk fizycznych
jest jednym z najwazniejszych czynnikéw uda-
nego doboru odpowiedniego systemu osusza-
nia powietrza dla konkretnego zastosowania.
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@ nieprzyjemnie, sucho lub wilgotno

Whtyw wzglednej wilgot-
nosci powietrza na
uwarunkowania zdro-
wotne i biologiczne:

Bakterie

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Wirusy

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Zarodniki plesni

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Roztocza

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Infekcja drég oddechowych

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Alergie, astmy

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

1/ ML

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Korozja

Zdrowe i przyjemne
powietrze wewnatrz
pomieszczen

Il Rozwoj organizméw
i oddziatywanie na
cztowieka i otoczenie

llustracje wedtug wykresu
Scofield-Sterling



Powyzsza ilustracja przedstawia
zawartos$¢ typowego worka z sub-
stancja higroskopijna, wykorzysty-
wang do osuszania powietrza za
pomoca granulatu. Te jednorazowe
worki zawieraja zazwyczaj silnie
higroskopijne sole, takie jak chlorek
wapnia. Powoduja one zmniejszanie
wilgotnosci powietrza przez
adsorpcje.

Stosunek kosztéw do wydajnosci
tego rodzaju rozwigzan jest bardzo
niekorzystny przy bezposrednim
poréwnaniu z elektrycznymi osusza-
czami powietrza wyposazonymi

w odzysk cieptego powietrza.

Worki ze $rodkiem higroskopijnym sa
najczesciej stosowane jako chwilowe
zabezpieczenie przeciw wilgoci w
trakcie transportu takich artykutow
jak obuwie, elektronika, walizki, torby
lub lekarstwa.

< PUNKT ROSY
W ODNIESIENIU
HIGROSKOPIA

PROCES OSUSZANIA POWIETRZA

DWA ZJAWISKA FIZYCZNE - JEDEN CEL: KONTROLOWANE
ZMNIEJSZENIE ZBYT WYSOKIEJ WILGOTNOSCI POWIETRZA

Przed przejsciem do doktadnego opisu obu zja-
wisk wykorzystywanych do osuszania powietrza,
konieczne jest wyjasnienie kilku mitow.

Ogrzewanie powoduje zwiekszenie
temperatury powietrza, nie jego
osuszanie

Ogrzewanie w zadnym wypadku nie jest proce-
sem osuszania powietrza. Ciepte powietrze
moze wprawdzie zgromadzi¢ wiecej wody niz
zimne. W trakcie zwiekszania temperatury
pomieszczenia przy takiej samej zawartosci
wody dochodzi wprawdzie do obnizenie
wzglednej wilgotnosci powietrza.

Z drugiej strony, im wigksza temperatura
powietrza, tym wieksza jest ograniczajaca jg po-
wierzchnia o nizszej temperaturze. Na powierzch-
nia ta powoduje kondensacje wody. Ogrzewanie
powietrza nie powoduje usuwania pary wodnej,
zawartos$¢ wody w powietrzu pozostaje taka sama.

W celu skutecznego usuniecia wilgoci zawartej
w powietrzu, konieczne jest zastosowanie kon-
densacyjnego lub adsorpcyjnego procesu jego
osuszania.

Poréwnanie kondensacji i adsorpgji

Wszystkie dostepne na rynku urzadzenia, opisy-
wane jako osuszacze niskotemperaturowe, osu-
szacze kondensacyjne, kondensacyjne osuszacze
powietrza lub osuszacze elektryczne lub z syste-
mem Peltiera, bazujg na zjawisku kondensacji.

Innym zjawiskiem stosowanym do osuszania po-
wietrza jest efekt osuszania adsorpcyjnego.
Efekt ten uzyskaé mozna takze poprzez uzycie
szeroko reklamowanych granulatéw. Skuteczne,
trwate osuszanie za pomoca tej metody mozna
osiggna¢ tylko pod warunkiem stosowania urza-
dzen elektrycznych z regeneracja cieptego po-
wietrza, znanych jako adsorpcyjne osuszacze
powietrza.

Wszystko zalezy od technologii

Mimo bogactwa spotykanych na rynku nazw
urzadzen, chodzi zazwyczaj zawsze o urzadzenia
nalezace do tych dwéch grup, ktérych nazwa
jednoznacznie wskazuje na stosowang techno-
logie osuszania powietrza.

Z wytaczeniem granulatu, wszystkie zasilane
elektrycznie urzadzenia wykorzystujg to samo
zjawisko. Powietrze jest pobierane z otoczenia
za posrednictwem wentylatora i ttoczona do
wnetrza urzadzenia, gdzie zachodzi wychwyty-
wanie wilgoci. Kierowane z powrotem do
pomieszczenia suche powietrze miesza sie z
powietrzem wilgotnym az do uzyskania wymaga-
nego poziomu wilgotnosci.

Procesy osuszania, obszary i granice zastosowa-
nia tych dwdch grup urzadzen znacznie réznig
sie miedzy soba.



KONDENSACJA

Zgodnie z wykresem nasycenia zamieszczonym

na stronie 3, zdolno$¢ powietrza do wchtaniania

wody zalezy wytacznie od temperatury. Im niz-
sza temperatura, tym mniej wody moze znajdo-
wac sie w powietrzu.

Co stanie sie, gdy nasycone woda powietrze

zostanie gwaftownie schtodzone na przyktad w

wyniku kontaktu z zimng woda?

W tym przypadku, granica nasycenia wodg od-
powiadajgca 100 % wilgotnosci wzglednej jest
przekraczana, co powoduje, ze powietrze nie
jest w stanie pochtona¢ wiekszej ilosci wilgoci.
Skutkiem bedzie kondensacja wody na chtod-
nych powierzchniach.

Ograniczona zdolnosé powietrza do
wchtaniania wody

Przy okreslonej temperaturze granicznej, para
wodna kondensuje do postaci wody. Tempera-
tura ta okreslana jest jako temperatura punktu
rosy. Zjawisko to obserwujemy takze na przyktad
na zroszonej powierzchni zimnej butelki w lecie.
Zachodzi ono takze zima i powoduje parowanie
szyb i luster w fazienkach w trakcie korzystania
z prysznica. Takze poranna mgta jest widocznym
znakiem zimnego powietrza i przesycenia parg
wodna.

Obnizenie temperatury powietrza powoduje
wiec zmniejszenie zdolnosci do utrzymywania
pary wodnej. Nadmiar pary wodnej kondensuje
na zimnych powierzchniach.

Zjawisko to jest wykorzystywane w kondensacyj-
nych osuszaczach powietrza, zwanych tez z tego
powodu osuszaczami niskotemperaturowymi.
Przeptywajgce powietrze schtadzane jest ponizej
temperatury punktu rosy, zawarta w powietrzu
wilgo¢ osadza sie na zimnych powierzchniach.

Oferta rynkowa osuszaczy niskotemperaturo-
wych obejmuje zaréwno wysokiej wydajnosci
osuszacze kondensacyjne z technologia spre-
zarkowa, tzw. sprezarkowe urzadzenia chto-
dzace, jak i bardzo kompaktowe osuszacze elek-
tryczne lub osuszacze Peltiera o niskim bez-
wzglednym zuzyciu energii, ale takze znacznie
nizszej skutecznosci i znacznie gorszym bilansie
energetycznym.

W uproszczeniu, do odebrania z powietrza jed-
nego litra wody, osuszacze elektryczne potrze-
buja cztery razy wiecej energii niz agregaty spre-
zarkowe.

ADSORPCJA

W odréznieniu od osuszaczy kondensacyjnych
bazujgcych na wystepowaniu temperatury pun-
ktu rosy, osuszacze adsorpcyjne wykorzystujg
zjawisko sorpcji. Odbieranie wody z powietrza
nastepuje w wyniku réznicy cisnienia pary
wodnej pomiedzy wilgotnym powietrzem a
higroskopijnym srodkiem sorpcyjnym.

Ta kategoria zawiera takze granulaty osuszajace.
W najlepszym wypadku urzadzenia takie nadaja
sie tylko do utrzymywania niskiego poziomu
wilgotnosci w matych, zamknietych pomieszcze-
niach.

Ograniczenia w zastosowaniu granulatu
jako permanentnego rozwiazania

Podstawowym obszarem zastosowania workéw
osuszajacych jest chwilowe zabezpieczenie
wrazliwych na wilgo¢ artykutéw w trakcie trans-
portu i magazynowania. Kazdy z nas spotkat sie
z matym woreczkiem dotgczonym do przesytki
zawierajacej elektronike, medykamenty lub
ubrania.

Granulaty nie sg jednak alternatywa dla osusza-
czy powietrza. Dodatkowo sg one kosztownym
rozwigzaniem jednorazowym, poniewaz wyma-
gaja ciagtego i regularnego nabywania $wie-
zych workéw z granulatem stosowanych w zbior-
niku, ktéry nie jest przystosowany do regenera-
cji granulatu. Substancja higroskopijna pobiera
wode podobnie jak ggbka. Po catkowitym nasy-
ceniu woda, substancja higroskopijna musi
zosta¢ wymieniona. Na dfuzszg mete jest to
rozwigzanie niezwykle kosztowne i szkodliwe
dla srodowiska naturalnego.

Wada taka nie wystepuje w przypadku urzadzen
elektrycznych wyposazonych w regeneracje cie-
ptego powietrza. Urzadzenia takie posiadaja
obracajacy sie wirnik, pokryty silnie higroskopij-
nym materiatem jak np. zel silikonowy lub chlo-
rek litu. Substancja ta odbiera wilgo¢ z powiet-
rza przeptywajgcego przez wirnik.

Ciggte pobieranie wilgoci przez wirnik wymaga
jego osuszenia, realizowanego przez funkcje
regeneracji cieptego powietrza. Obszar regene-
racji wirnika osuszajacego jest optywany przez
gorace powietrze. Odbiera ono pare wodng,
pobrang wczesniej przez zel silikonowy, pokry-
wajacy wirnik.

Ograniczenia wykorzystania stosowanych technologii

5% @ 10% 20 %

Temperatura powietrza

5 10 15
Zawartosc pary wodnej w powietrzu (g/kg)

30 %

IO

~

o

R
wzgledna wilgotnosc
powietrza wilg.wzgl.

Adsorpcyjny osuszacz powietrza

w Osuszacz niskotemperaturowy z odmrazaniem
N

cyrkulacyjnym lub gorgcym gazem
Osuszacze niskotemperaturowe z odmrazaniem
goracym gazem
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Kondensacja ciggle nam towarzyszy.
Dotyczy to korzystania z prysznica,
powstawania porannych mgiet lub
korzystania z zimnych napojow.
Osuszacze niskotemperaturowe
wykorzystuja kondensacje wody
podczas kontaktu wilgotnego powiet-
rza z zimnymi powierzchniami.

Zasada adsorpcji jest wykorzysty-
wana nawet w 2wirze dla zwierzat
domowych. Bardzo higroskopijny
materiat wehtania wszystkie ciecze i
wymaga regularnej wymiany.



Osuszanie niskotemperaturowe na
2ywo: Zimny parownik osuszacza
powietrza schfadza przeptywajace
powietrze ponizej temperatury pun-
ktu rosy, skroplona woda kondensuje
na ozebrowaniu i przewodzie chto-
dzacym.

TECHNICZNE ROZNICE

| ZASADA DZIALANIA

OSUSZACZ KONDENSACYJNY ZE SPREZARKA

Wiekszo$¢ zastosowan w warunkach domo-
wych realizowana jest w zakresie temperatur
od 12 do 25 °C. W tym obszarze parametréw
eksploatacyjnych osuszacze niskotemperatu-
rowe sg najczesciej stosowane ze wzgledu na
bardzo atrakcyjny stosunek ceny do paramet-
row, skutecznos$ci i wydajno$ci energetycznej.

Sprezarkowe osuszacze kondensacyjne dziataja
w sposdb podobny do lodéwek. Wewnatrz urza-
dzenie kryje sie ci$nieniowy system chtodzenia,
ttoczagcy $rodek chtodniczy pomiedzy dwoma
wymiennikami ciepta - skraplaczem i parowni-
kiem.

Wykorzystanie gwattownego schfadzania

Kompresor i zawér rozprezny réznicujg ciénienie,
jakiemu poddawany jest srodek chtodniczy w
tym zamknietym obiegu. Dzieki temu, sprezany
gaz zwieksza swojg temperature a w trakcie roz-
prezania po stronie parownika schtadza sie gte-
boko ponizej temperatury pomieszczenia.

W parowniku nastepuje bardzo szybkie obniza-
nie temperatury. Powietrze jest gwattownie chto-
dzone ponizej temperatury punktu rosy, dzieki
czemu zawarta w nim wilgo¢ kondensuje do
postaci kropel wody gromadzonych w zbior-
niku. Zimne, suche powietrze jest prowadzone
przez goracy skraplacz, odbiera jego ciepto i

nastepnie jest kierowane jako suche, ciepte po-
wietrze z powrotem do pomieszczenia, gdzie
jest nasycane wilgocia.

Wyeliminowanie zagrozenia
zamarzaniem

W zaleznosci od temperatury toczenia i wilgot-
nosci powietrza, parownik moze uzyskaé bardzo
niskie temperatury, tacznie z osadzaniem sie
lodu na jego powierzchni przy temperaturach
ponizej 15 °C.

Narastajgca warstwa lodu powoduje niedroz-
no$é ozebrowania (oblodzenie) i zmniejsza wy-
dajno$¢ osuszania urzadzenia.

Z tego wzgledu, wszystkie sprezarkowe osusza-
cze kondensacyjne sg wyposazone w systemy
regularnego odmrazania parownika, najczesciej
z zastosowaniem goracego gazu. Dalsze infor-
macje zamieszczono w rozdziale ,Typy odmra-
zania" na stronie 7. Brak procesu rozmrazania
w recyrkulacji lub gorgcym gazem oznaczatby
catkowite zamrozenie parownika (czesci zimnej)
az do catkowitej niedroznosci i zablokowania
przeptywu powietrza.



Zasada dziatania sprezarkowego osuszacza niskotemperaturowego
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POJEMNIK

TYPY ODMRAZANIA STOSOWANE W SPREZARKOWYCH
OSUSZACZACH NISKOTEMPERATUROWYCH

ODMRAZANIE
CYRKULACYJNE

Ten typ odmrazania nastepuje w sterowanym
elektronicznie lub czujnikiem trybie cyrkulacji.
Jest to tzw. odmrazanie elektroniczne lub elek-
tryczne.

Znaczne oblodzenie parownika powoduje wy-
faczenie kompresora i uruchomienie procedury
odmrazania, w czasie ktérej zazwyczaj dmu-
chawa pracuje nadal, a parownik jest rozmra-
zany cieptym powietrzem znajdujgcym sie w po-
mieszczeniu.

Proces ten jest szeroko stosowany i skuteczny
w przypadku ogrzewanych pomieszczen o tem-
peraturze powyzej 15 °C.

Zastosowanie tego rodzaju osuszaczy w nizszej
niz 15 °C temperaturze oznacza obnizenie sie
temperatury powierzchni parownika ponizej
0 °C, co powoduje silne oblodzenie parownika.
Z tego powodu, urzgdzenia takie sg rozmrazane
w trybie cyrkulacyjnym praktycznie ciaggle, co
oznacza znaczne wydtuzenie czasu odmrazania.
Osuszacze powietrza z odmrazaniem cyrkula-
cyjnym nie moga by¢ praktycznie stosowane
do regularnego osuszania w takich warunkach,
poniewaz urzadzenie praktycznie ciggle pracuje
w trybie odmrazania.

Z tego wzgledu, osuszacze niskotemperatu-
rowe z odmrazaniem cyrkulacyjnym sg przezna-
czone wytacznie do umiarkowanych tempera-
tury powietrza, lezacych powyzej 15 °C. Z eko-
nomicznego punktu idzenia, niemal zawsze
sprawdza sie one w pomieszczeniach ogrzewa-
nych.

ROZPREZNY
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SKRAPLACZ
(CZESC CIEPLA)

SUCHE
POWIETRZE

DMUCHAWA

Obieg srodka
chtodniczego osuszania

* Zawor elektromagnetyczny i przewod Bypass wystepuja
tylko w przypadku sprezarkowych osuszaczy
niskotemperaturowych ze zintegrowanym,
automatycznym uktadem odmrazania goracym gazem

SPREZARKA

7 ST AR
Otwarty w celach serwisowych
sprezarkowy osuszacz niskotempe-
raturowy skfada sig ze zintegrowa-
nego wymiennika ciepfa z umiesz-
czonym przed nim parownikiem (1),
na ktérego zimnej powierzchni za-
chodzi skraplanie pary wodnej.
Skropliny sa odprowadzane do
umieszczonej ponizej rynny (2)

i nastepnie do zbiornika konden-
satu. W dolnej czesci urzadzenia
widoczna jest sprezarka (3)
$rodka chtodniczego.

ROZMRAZANIE
GORACYM GAZEM

Osuszacze powietrza przeznaczone do chtod-
nych pomieszczen nie sa wyposazone w odmra-
zanie cyrkulacyjne, lecz w system rozmrazania
goracym gazem stosowany w procedurze obej-
Sciowej.

Goracy gaz obiegu chtodzenia jest wykorzysty-
wany do szybkiego i skutecznego odmrazania.
W poczatkowej fazie oblodzenia nastepuje
automatyczne otwarcie specjalnego zaworu
elektromagnetycznego, kierujgcego goracy gaz
ze sprezarki nie do skraplacza, lecz za posred-
nictwem zaworu elektromagnetycznego bezpo-
$rednio do parownika. Po zakoriczeniu odmra-
zania zawor ten zamyka sie i nastepuje powrét
do normalnej pracy obiegu chtodzenia w trybie
osuszania powietrza.

W odréznieniu od odmrazania obiegowego, au-
tomatyczny uktad odmrazania gorgcym gazem
pozwala na uzyskanie bardzo kroétkich faz od-
mrazania, trwajacych tylko kilka minut. Przyczy-
nia sie to do skutecznego osuszania w niskich
temperaturach. Mozliwo$c taka jest koniecznym
warunkiem zastosowania urzadzen w pomiesz-
czeniach bez ogrzewania. Pamigtajmy, ze faza
osuszania trwa tylko po zakonczeniu fazy od-
mrazania.

W przypadku osuszania nieogrzewanych po-
mieszczen przy temperaturach spadajgcych po-
nizej 15 °C, osuszacze powietrza z odmraza-
niem gorgcym gazem uzyskuja znacznie wyzsza
wydajnosc. Przy temperaturach powyzej 15 °C
urzadzenia z systemami odmrazania goragcym
gazem oraz odmrazaniem cyrkulacyjnym uzys-
kuja podobng sprawnosé, przy temperaturach
powyzej ok. 18 °C sprawnosc ta jest praktycznie
identyczna.

Podsumowanie: Osuszacze niskotemperaturowe z odmrazaniem gorgcym gazem to urzadzenia
uniwersalne, poniewaz zastosowany system odmrazania pozwala na ich eksploatacje w tempe-
raturach od 5 °C do 35 °C. Dzigki temu urzadzenia te moga by¢ wykorzystywane zaréwno w
cieptych, jak i zimnych pomieszczeniach, w lecie oraz w zimie. Ze wzgledu na swa zasade dziata-
nia, urzadzenia z odmrazaniem cyrkulacyjnym sa przystosowane do ekonomicznej i skutecznej
pracy tylko w zakresie temperatur od 15 °C do ok. 35 °C.




Przyktadowe poréwnanie wielkosci

typowych elementow Peltiera,

stosowanych takze w matych
osuszaczach powietrza

Bardzo kompaktowy osuszacz po-
wietrza z systemem Peltiera TTP 2 E
firmy Trotec miesci sie na kartce
formatu DIN-A5 i nie powoduje w
trakcie pracy zadnego hafasu.

Dodatkowa uwaga:

Uzyskanie wydajnosci osuszacza

niskotemperaturowego czyli odprowa-

dzenie 10 lub 20 litréw w przeciagu
24 godzin wymaga zastosowania
40 lub 80 elementéw Peltiera w
jednym urzadzeniu!

Wymiary takiej konstrukcji bytyby
ogromne. To samo dotyczy takze
zuzycia energii. Alternatywa moze

by¢ rozmieszczenie 40 lub 80 pojedyn-

czych urzadzen Peltiera w catym
pomieszczeniu. To rozwigzanie bedzie
niewatpliwie rzucac sig w oczy @.

llustracja po prawej

stronie przedstawia otwarty
osuszacz elektryczny z
elementem P_eltiera, znajdujacy
sie za odkreconym radiatorem.’

OSUSZACZ KONDENSACYJNY Z SYSTEMEM PELTIERA ALIAS
ELEKTRYCZNY LUB POLPRZEWODNIKOWY OSUSZACZ POWIETRZA

Podobnie jak w przypadku osuszaczy sprezar-
kowych, takze w przypadku tego typu urzadzen,
w ich wnetrzu wykorzystywana jest niska tem-
peratura powierzchni, powodujaca skroplenie
wody zawartej w powietrzu.

Osuszacze powietrza z systemem Peltiera nie
wykorzystujg sprezarki, lecz zintegrowany ele-
ment Peltiera, nazywany czasami TEC (therome-
lectric cooler).

Ten kompaktowy przetwornik termoelektryczny
wykorzystuje i bierze swg nazwe od efektu
Peltiera. Polega on na wytwarzaniu réznicy tem-
peratur pomiedzy dwoma ptytkami elementu,
pomiedzy ktérymi przeptywa prad elektryczny.
Jedna z tych ptytek znacznie sie nagrzewa,
druga zas silnie chtodzi. Réznica temperatur po-
miedzy dwoma stronami elementu moze siegaé
nawet 70 °C.

Elementy Peltiera sg bardzo kompaktowe i sg
stosowane na przyktad w miniaturowych lodéw-
kach, mobilnych lodéwkach kempingowych lub
do chtodzenia elementéw komputeréw PC.

W przypadku osuszaczy kondensacyjnych z ele-
mentem Peltiera, zintegrowana w urzadzeniu
dmuchawa pobiera powietrze z pomieszczenia
i kieruje je na chtodna strone elementu. Na po-
wierzchni tego elementu powietrze jest schta-
dzane ponizej temperatury punktu rosy. Woda
wytraca sie na powierzchni i jest odprowadzana
do zbiornika.

Osuszacze powietrza
z systemem Peltiera
Zasada dziatania

DMUCHAWA

ELEMENT )
PELTIERA

WILGOTNE
POWIETRZE

ILUSTRACJA POJEMNIK
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Suche powietrze jest nastepnie kierowane na
goraca strone elementu, odbiera od niego
ciepto i, bedac suchym i cieptym powietrzem,
jest ponownie kierowane do pomieszczenia.

Ze wzgledu na zasade dziatania, osuszacze kon-
densacyjne z systemem Peltiera nie wymagaja
stosowania odmrazania. Dodatkowo umozli-
wiajg one konstruowanie bardzo matych i ci-
chych urzadzen poniewaz zastosowanie powo-
dujacego hatas kompresora nie jest konieczne.

Wada tych osuszaczy powietrza jest maty zasieg
dziatania i relatywnie niski wspétczynnik skutecz-
nosci, siegajgcy maksymalnie 25% skutecznosci
urzadzenia wyposazonego w kompresor. Z tego
wzgledu, elementy termoelektryczne nie moga
by¢ uwazane za alternatywe sprezarkowych urza-
dzen chtodniczych. Wynika to takze z faktu, ze
moc poszczegdlnych elementéw Peltiera nie
moze by¢ fatwo i bez ograniczen zwiekszana.

Z tego powodu, z duzg ostroznoscia traktowaé
nalezy deklaracje innych producentéw o wydaj-
nosci rzedu jednego litra na kWh. Poréwnanie
takie nie jest uzasadnione, poniewaz osuszacze
powietrza systemu Peltiera nie moga by¢ skalo-
wane i w zadnym wypadku nie umozliwiajg uzys-
kania wydajnos$ci osuszania oferowanej przez
osuszacze niskotemperaturowe. W praktyce
urzadzenia te nie sa w stanie wychwyci¢ wiecej
niz jednej matej szklanki wody (0,1 - 0,2 I) w
ciagu 24 godzin.

Osuszacze powietrza z systemem Peltiera i osu-
szacze sprezarkowe moga by¢ poréwnywane
w ograniczonym zakresie, poniewaz ze wzgledu
na rézne zasady dziatania, sg one przeznaczone
do réznych obszaréw zastosowan.

Bedac od wielu lat czotowym producentem mo-
bilnych urzadzen do osuszania uwazamy, ze
urzadzenia z systemem Peltiera sprawdzaja sie
tylko w zamknietych pomieszczeniach o bardzo
matej kubaturze (2 - 10 m®)i bez zrédta wilgoci,
na przyktad w szafach na ubrania i obuwie, spi-
zarniach lub matych toaletach bez okien.

Urzadzenia z systemem Peltiera nie nadaja sie
do osuszania catych pomieszczen, niezaleznie
od sugestii zawartych w niektérych materiatach
reklamowych.
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ADSORPCYJNY OSUSZACZ POWIETRZA

URZADZENIA PRZEMYSLOWE
Z ODPROWADZANIEM
WILGOTNEGO POWIETRZA

Profesjonalne, adsorpcyjne osuszacze powiet-
rza sg zazwyczaj stosowane w przemysle tam,
gdzie konieczne jest odprowadzanie duzych ilo-
$ci wilgoci takze przy niskich temperaturach.
Uzyskanie odpowiednich parametréw ekono-
micznych i technologicznych mozliwe jest
wylacznie poprzez zastosowanie adsorpcyjnych
osuszaczy powietrza.

Przemystowe, adsorpcyjne osuszacze powietrza
sg, w odréznieniu od urzadzen dla klientéw indy-
widualnych, wyposazone w mniejsza liczbe funk-
cji zwiekszajgcych komfort. Wyréznia je natomiast
najwyzsza wytrzymatoscé, zywotnosé, krétkie czasy
przestojéw i najwyzsza wydajnosé osuszania po-
wietrza. Ze wzgledu na duzy przeptyw powietrza,
w przypadku takich urzadzen wilgotne powietrze
nie jest poddawane kondensacji wewnatrz urza-
dzenia. Stosuje sie natomiast bezposredni wy-
dmuch goracej pary wodnej oraz jej odprowa-
dzanie na zewnatrz za posrednictwem weza lub
kanatu. Rozwigzanie to jest podobne do stoso-
wanych w domowych suszarkach do bielizny.

W nie zalecamy wyboru modelu przemysto-
wego do zastosowarn domowych, poniewaz
urzadzenia takie nie posiadaja zintegrowanego
zbiornika na wode.

WILGOTNE
POWIETRZE

SKRAPLACZ

R

ILLUSTRATION
© TROTEC POJEMNIK

CIEPLE | WILGOTNE POWIETRZE REGENERACYJNE
SEKCJA OSUSZANIA

0GRZEWANIE

KOMFORTOWE
URZADZENIA
ZE SKRAPLACZEM

Urzadzenia przeznaczone do zastosowania do-
mowego wykorzystujg zjawisko identyczne ze
stosowanym w osuszaczach adsorpcyjnych do
zastosowan przemystowych.

Powietrze pobrane z pomieszczenia jest prowa-
dzone przez obszar osuszania obracajgcego sie
wirnika, pokrytego higroskopijnym $rodkiem
sorpcyjnym, wychwytujgcym wilgoé zawartg w
powietrzu. Osuszone w ten sposdb powietrze
jest wydmuchiwane do pomieszczenia.

Osuszenie wirnika i przygotowanie go do ponow-
nego odbierania wilgoci z powietrza nastepuje
poprzez umieszczenie go w oddzielnej strefie
regeneracyjnej ze statym przeptywem ogrza-
nego grzatkami, cieptego powietrza. Dzigki swo-
jej wysokiej temperaturze, pobiera ono wilgoé z
powierzchni kota suszacego i kieruje przez ele-
ment kondensacyjny.

Znajduje sie on w strefie chtodniejszego powiet-
rza wlotowego, co powoduje kondensacje
wody w elemencie kondensacyjnym i jej skiero-
wanie do zbiornika na wode. Powietrze regene-
racyjne jest nastepnie kierowane do grzatki w
oddzielnym obiegu w celu ponownego odbie-

.
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rania wilgoci.

SUCHE
POWIETRZE

SEKCJA REGENERACJI

Zasada dziatania
Komfortowy osuszacz adsorpcyjny

Szczegbtowy widok kofa suszacego
komfortowego, adsorpcyjnego
osuszacza powietrza TTR 57 E.
Wimnik jest pokryty zelem silikono-
wym, ktéry jest materiatem
osuszajacym o bardzo higroskopijnej
powierzchni. W przypadku profesjo-
nalnych adsorpcyjnych agregatéw
osuszajacych, jeden gram tego mate-
riatu ma powierzchnie przekraczajaca
700 metréw kwadratowych.

Niecate 10 graméw ma wiec
powierzchnie catego boiska pitkar-
skiego.

Powyzsza ilustracja przedstawia
wewnetrzny schemat funkcyjny
wirnika modelu TTR 300 firmy Trotec.
Ten przemystowy osuszacz adsorp-
cyjny jest wprawdzie bardzo kompak-
towy, lecz nie posiada zhiornika na
wode i nie nadaje sie do typowej
eksploatacji domowej.

Do takiego zastosowania stworzy-
lismy komfortowe osuszacze adsorp-
cyjne, takie jak np. TTR 57 E,
Wyposazony w zintegrowany zbiornik
wody i przystosowany do mycia filtr
powietrza.




10

DOBOR OSUSZACZA POWIETRZA -
JAKI TYP DO JAKIEGO ZASTOSOWANIA?

KRYTERIUM TEMPERATURY
POMIESZCZENIA

Srednia temperatura powietrza panujgca w
osuszanym pomieszczeniu to najwazniejsze
kryterium wyboru optymalnego osuszacza
powietrza.

Wydajnos¢ ponizej granicy 8 stopni °C

W nieogrzewanych piwnicach, domach
letniskowych lub chtodniejszych pomiesz-
czeniach, przy srednich temperaturach opa-
dajacych w miesigcach zimowych ponizej
8 °C, zaleca sie stosowanie adsorpcyjnych
osuszaczy powietrza. Ich zasada dziatania
pozwala na zapewnienie trwatego i skutecz-
nego osuszania takze w niskich temperatu-
rach.

W przypadku wzrostu temperatury do
12 °C wydajno$é tych urzadzen jest jeszcze
zadowalajaca. Powyzej 12 °Cich bilans ener-
getyczny pogarsza sie tak znacznie, ze nik-
nie ekonomiczny sens ich eksploatacji.

Uniwersalne urzadzenia
do temperatur od 5 do 35 °C

Optymalne osuszanie powietrza przy $red-
niej temperaturze pomieszczenia powyzej
8 °C uzyska sie poprzez zastosowanie osu-
szaczy niskotemperaturowych.

Dtugotrwate obnizenie sie temperatury w
trakcie zimy ponizej 15 °C oznacza koniecz-
nos$¢ zastosowania urzgdzenia z odmraza-
niem gorgcym gazem.

Te urzadzenia wyrdzniaja sie swa uniwersal-
noscig i moga by¢ uzywane w bardzo szero-
kim zakresie temperatury. Osuszacze nisko-
temperaturowe z odmrazaniem cyrkulacyj-
nym moga by¢ uzywane do osuszania po-
wietrza przy temperaturach powyzej 15 °C.
Patrz tez ilustracja na stronie 5.

KRYTERIUM KOSZTOW
EKSPLOATACYJNYCH

Najkorzystniejszy stosunek wydajnosci do
zuzycia energii osiggany jest przez sprezar-
kowe osuszacze kondensacyjne. Dotyczy to
niemalze wszystkich aplikacji.

Osuszacze kondensacyjne z systemem Pel-
tiera sg wprawdzie tansze w zakupie i zuzy-
waja na pierwszy rzut oka najmniej energii,
lecz cechuje je znacznie nizsza skutecznosé
osuszania, powodujgca ok. 400 % wyzsze
zuzycie energii na litr osuszonego konden-
satu.

Adsorpcyjne osuszacze powietrza zuzywajg
w pordéwnaniu ze sprezarkowymi osusza-
czami niskotemperaturowymi do 100 %
energii przy tej samej wydajnosci osuszania.
Koszty eksploatacyjne moga jednakze zna-
lez¢ sie na drugim planie, poniewaz nie-
ktére zadania moga by¢ wykonane wytgcz-
nie za pomocy osuszaczy adsorpcyjnych.

KRYTERIUM
ZASIEGU DZIALANIA

Sprezarkowe osuszacze
niskotemperaturowe -

idealne urzadzenia do wszystkich
pomieszczen

Im wieksze pomieszczenie, tym korzystniej-
sze zastosowanie sprezarkowego osuszacza
niskotemperaturowego do jego osuszania.
Tylko ta grupa urzadzen dla uzytkownikéw
indywidualnych obejmuje szeroki zakres
wysokiej wydajnosci kombinacji dmuchaw
i skraplaczy.

Osuszanie duzego pomieszczenia wymaga
dostarczania do osuszacza duzych ilosci po-
wietrza co oznacza konieczno$é zastosowa-
nia silnej dmuchawy. Skuteczne osuszanie
tak duzych ilosci powietrza wymaga zasto-
sowania réwnie wydajnego skraplacza.

W trakcie doboru urzadzenia zwréé uwage
nie tylko na deklarowang wielko$¢ pomiesz-
czenia, lecz sprawdz takze zgodnos¢ dekla-
rowanych parametréw ttoczenia powietrza,
zuzycia energii elektrycznej oraz wydajnosci
osuszania. Wstepne oszacowanie mozliwe
jest po zastosowaniu nastepujacej reguty:
Wychwycenie wielu litrdw wody za pomoca
urzadzenia o niskiej mocy nie jest mozliwe,
niezaleznie od deklaracji wielu producen-
tow ©.

Osuszacze powietrza z systemem
Peltiera - specjalne urzadzenia do
najmniejszych objetosci

Urzadzenia Peltiera nie sg typowymi osusza-
czami do pomieszczen. Nie zostaty one stwo-
rzone do osuszania pomieszczen lecz do
utrzymania niskiej wilgotnos$¢ powietrza w
obszarach specjalnych. Kompaktowa bu-
dowa oraz cicha praca czynia je idealnymi
urzgdzeniami do zastosowania w szafach na
ubrania i obuwie i spizarniach, a nawet, wa-
runkowo, w matych pomieszczeniach sani-
tarnych bez okien bez duzego obcigzenia
wilgocig (bez prysznica). Osuszacz z syste-
mem Peltiera jest przystosowany do eksploa-
tacji tylko w obszarach bez dodatkowego
zrédta wilgoci (patrz ,Pobieranie wilgoci z
zewnatrz” na stronie 11).

Granulat

Tego rodzaju $rodki osuszajace sg stoso-
wane zazwyczaj do zabezpieczenia produk-
téw wrazliwych na dziatanie wilgoci w trak-
cie transportu lub magazynowania. Kazdy z
nas spotkat sie z matym woreczkiem dota-
czonym do przesytki zawierajacej elektro-
nike, torby, walizki, obuwie lub medyka-
menty. Worek z granulatem jest idealnym
rozwigzaniem do utrzymywania niskiego po-
ziomu wilgotnosci w matych, zamknietych
pojemnikach.

Na tej podstawie, niektdre, oferowane na
rynku urzadzenia posiadajg wiekszy worek
i zbiornik i okreslane sa jako ,osuszacze po-
wietrza”. Z wielu wzgleddéw, granulaty nie
nadaja sie jednak do takiego zastosowania.

Ich skutecznos¢ jest ograniczona do kilku
metréw szesciennych powietrza i wyklucza
przedostawanie sie dodatkowej wilgoci z
zewnatrz (,Pobieranie wilgoci z zewnatrz”
na stronie 11).

Dodatkowo, granulatowe osuszacze sg w
poréwnaniu do ich wydajnosci osuszania
bardzo drogie, poniewaz jednorazowy sys-
tem wymaga ciggtego nabywania workéw
z granulatem. Dodatkowo, po nasyceniu
wodg granulat catkowicie traci swa skutecz-
nos$é. Dzieje sie to bez ostrzezenia, sygnali-
zacji ,napetnienia zbiornika” oraz przy za-
niku osuszania ©.

Adsorpcyjny osuszacz powietrza -
profesjonalne rozwiazania dla
matych, chtodnych pomieszczen

Te urzadzenia sa bezkonkurencyjne przede
wszystkim w chtodnych piwnicach oraz w
nieogrzewanych lub okresowo ogrzewa-
nych pomieszczeniach.

Wysokiej wydajnosci, sprezarkowe osusza-
cze niskotemperaturowe moga wprawdzie
uzyskiwaé zadowalajgca skuteczno$é w po-
mieszczeniach o temperaturze co najmniej
12 °C. Przy trwatym obnizeniu sie $redniej
temperatury ponizej 8 °C, wysoka wydaj-
nos$¢ uzyskujg adsorpcyjne osuszacze po-
wietrza.



Skrécone zestawienie mozliwosci

zastosowania w zaleznosci od typu osuszacza

Utrzymywanie niskiej wilgotno$ci w bardzo matych,

Kondensacj

Sprezarka Granulat

(elektryczny) [ powietrze
Goracy gaz
zewnetrzne

Peltier

zamknigtych pomieszczeniach (< 10 m3) bez infiltracji (wprowadzania wilgoci)

Utrzymywania niskiego poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniach

o temperaturze od 0 do 8 °C

Utrzymywania niskiego poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniach

o temperaturze od 5 do 35 °C

Utrzymywania niskiego poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniach

o temperaturze od 15 do 35 °C
Osuszanie budowlane

Usuwanie szkéd powodziowych

— brak mozliwos$ci; O mozliwe; m zalecane; % tylko wersje przemystowe, nie przystosowane do komfortowych osuszaczy powietrza
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PAMIETAJ: POBIERANIE
WILGOCI Z ZEWNATRZ

Pojecie to dotyczy przedostawania sie ze-
wnetrznego, wilgotnego powietrza do wnet-
rza pomieszczen. Pobieranie wilgoci z ze-
wnatrz oznacza konieczno$é uwzglednienia
usuwania dodatkowej wilgoci przy oblicze-
niu zapotrzebowania na wydajnos$¢ osusza-
nia.

Ztego wzgledu ilo$é pobieranej z zewnatrz

wilgoci jest istotne przy robocze odpowied-
niego osuszacza powietrza. Wilgoc¢ znajduje

sie nie tylko w powietrzu wypetniajgcym

pomieszczenie. Stan izolacji budynku, szcze-
liny w drzwiach lub otwarcie drzwi, okien

itp. powoduje przedostawanie sie wilgoci z

zewnatrz.

T e a—

.

q.-/%

TTK 100 E TIP2E TTR 57 E

Firma Trotec oferuje najwigkszy na Swiecie zakres osuszaczy
powietrza, co gwarantuje optymalny dobér komfortowego
osuszacza powietrza do kazdego zastosowania.
Réznorodnosé naszej oferty przedstawia poréwnanie, za-
wierajace od lewej do prawej kolejno osuszacz
kondensacyjny TTK 100 E, osiagajacy dzienng wydajnosé
osuszacza Peltiera w zaledwie 10 minut, ultrakompaktowy
model TTP 2 E z technologia Peltiera oraz osuszacz
adsorpeyjny TTR 57 E do chtodnych, pozbawionych
ogrzewania pomieszczen.

Przyktadowo, osuszenie pomieszczenia
wypetnionego powietrzem o temperaturze
20 °C i wzglednej wilgotnosci 80 % do
60 %, wymaga zmniejszenia ilosci wody z
13,8 g/m?3 (80 % wilg.wzgl.) na 10,4 g/m?3
(60 % wilg.wzgl) czyli odprowadzenie 3,4 g
wody z kazdego metra szesciennego
powietrza.

W przypadku pomieszczenia o kubaturze
100 metréw szesciennych, bedzie to 340 g
wody. Nie. Konieczne jest takze uwzglednie-
nie wilgoci przedostajacej sie z zewnatrz.

Przy zatozeniu, ze powietrze zewnetrzne ma
temperature 25 °C i wilg.wzgl 70 %, ilos¢
wody zawartej w tym powietrzu wynosi
16,2 g/m?3, czyli 5,8 g wiecej niz wewnatrz.
Gdyby nie izolacja, wilgoé zawarta w powiet-
rzu zewnetrznym, przesztaby do wnetrza
pomieszczenia. Istotnym czynnikiem jest
wspdtczynnik przenikania wilgoci. Zaktada
sie, ze w przypadku pomieszczen o dobrej
izolacji, wynosi on 0,3.

Oznacza to, ze na godzine, z zewnatrz
do wnetrza przedostawaé sie bedzie
5,8 g/m3 x 100 m3 x wspdtczynnik przenika-
nia 0,3 I/h = 174 g/h (0,174 1). Dziennie
oznacza to konieczno$¢ odprowadzenia do-
datkowej ilosci wody wynoszacej 4,176 litra
przez 24 godziny (0,174 | x 24).

Wilgo¢ wytwarzana przez ludzi

Ludzkie ciato jest dodatkowym zrédtem wil-
goci. Jest to dodatkowe obcigzenie wilgo-
cig, ktére uwzglednié nalezy w rozwazaniach
dotyczacych pobierania wilgoci z zewnatrz.
Jedna roslina doniczkowa powoduje przed-
ostawanie sie do pomieszczenia dziennie
ok. 150 ml wilgoci. Przekracza to $rednig wy-
dajnosé typowego urzadzenia Peltiera, osia-
gang w ciggu 24 godzin. Wspédtczynnik ob-
cigzenia wilgocia okazuje sie szczegdlnie
wazny, gdy w danym pomieszczeniu prze-
bywa¢ beda ludzie.

Ciato ludzkie wytwarza przez godzine snu
ok. 50 ml wilgoci. Jest ona przekazywana
do powietrza przez skére. Czynnosci
wykonywane w pozycji siedzgcej powoduja
odprowadzanie 70 ml, zas prace domowe
ponad 100 ml. Z tego wzgledu te zrédta
wilgoci musza zosta¢ uwzglednione w trak-
cie doboru osuszacza powietrza.

Oznacza to, ze zastosowanie osuszacza z
systemem Peltiera w sypialni nie ma sensu,

poniewaz dwie $pigce osoby w ciggu o$mio-
godzinnego snu odprowadzg 800 ml wil-
goci. Osuszacze z systemem Peltiera osig-

gajg w praktyce maksymalng skutecznosé

300 ml przez 24 godziny. Wilgotnos¢ po-
wietrza rano bytaby wieksza niz dzien wczes-

niej.

Dodatkowo, jedno gotowanie oznacza od-
prowadzenie do 2 litréw, a kapiel pod prysz-

nicem nawet 2,5 litra wody do powietrza
wypetniajgcego pomieszczenie. Jasnym jest

wiec, ze nie ma sensu zastosowanie osusza-

czy z systemem Peltiera lub granulatu w
otoczeniu, w ktérym wystepuja dodatkowe
zrédta ciepta.

Zalecamy uwzglednienie rezerwy wydajno-
$ci w trakcie sporzadzania obliczenia wyma-

ganej wydajnosci osuszania.

Znacznym utatwieniem bedzie wykorzysta-

nie zalecen firmy Trotec dotyczacych
zastosowania poszczegdlnych urzadzen,

poniewaz zalecenia te uwzgledniajg wszyst-

kie, typowe parametry eksploatacyjne.
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Praktyczne informacje
o osuszaczach powietrza

Osuszacz kondensacyjny lub osuszacz ad-
sorpcyjny, sprezarkowe urzadzenia chto-
dzace czy technologia Peltiera, rozmrazanie
w zamknietym obiegu czy rozmrazanie go-
racym gazem? Wybér idealnego urzadze-
nia zapewniajagcego optymalny klimat
wnetrz i optymalng wilgotnosé powietrza
nie jest fatwy ze wzgledu na wiele opcji wy-
posazenia i réznych technologii.

Skorzystaj z zamieszczonego W ponizszej
broszurze, kompleksowego zestawienia réz-
nic pomiedzy urzadzeniami, zasad dziata-
nia i mozliwosci zastosowania.

Nie przez przypadek grupa Trotec to
wiodacy, Swiatowej skali producent profes-
jonalnych, kompleksowych rozwigzan w

* dziedzinie sterowania instalagji klimatyza-
- cyjnych i technik pomiarowych stosowa-

nych w-diagnostyce budowlanej. Nasza
oferta jest skierowana zaréwno dla klien-
téw przemystowych, jak i prywatnych.

Oferujemy wieloletnie doswiadczenie, wy-

' sokiej jakosci produkty oraz szeroki zakres

ustug - wszystko od jednego dostawcy!

Masz pytania? Chetnie udzielimy wszelkich
dodatkowych informacji. Prosimy o kontakt
telefoniczny lub mejlowy.

TROTEC

AT WORK.



